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sup laa lutas glll) 14£A ale 4 ull oda gama suoj a Sad) Zu „Si 
Su o leja) -aa mu ilta vl lla alas plasi 
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AS Al sd mad lalol AO Ĉilo 19 aŭ dio Ĉia la Gual elzaj [3605 555 
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Vlad Cal ka pll I pll l a ija lia papo allo 55 JI lb 
URyle Jo VIS 38a LES 18 tl lima ps cji lio mamo 53 
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(38 sd Las US UI 31a luo a dio e pll laŭa Ĉiaj SI 580 e Giai 
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va A dis el ja JS muj aŭ MB (o) p 1 salo plis Jalaajo cado 
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LO pal tl ĉa cas (laj VII Uaj llo) Amal) Gil „ual 
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La LEE JL 58 YIS Lajo Ruaŭll Sl pall oda ĝe e pali (ul al 
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gŭ (63 lasko lanio a dAllo ko 63 lua Jlo luo Maj gj cu 
kaŭ Cd AS „Jl a ZBL l a am de fe sB lk JE udo ud Ve 
lle pia (vi kaloj l sl LK Jala of am 60 ĝe ji (5) Jaladti 
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ĝas -ANN ha dll lo aŭ Je e cas dd (Laj UI „a 
Bd dls AA 5 Sal UI pall eŭ Caŭ E pola lia ĝi Jiall 
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cado 9 glaŭ J aŭ Aula vas aal) (All): ladi) uL SO alo (wd aulo 
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oa La Laŭ sil) bad lo Asuolg Llaj ro silis ĝl5 ĝia se ja 
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las Gl sj alli da ĝiaj, (),3, lal 25 jal! pas ui lui 
pu VI pasalj Ald LLI ĵo Cila] ha ib ĝe HE lall Simo pull 
SA ajll ais loĝio ham ali Gillal se (9 (ĝia las 1£7-) 
ga Mli (5 Sima gad pdl p aŭalll Ja ĝe a LU UJ lay LLE o ola ĝiaj 
5 dall ML Gif 3 lall uaj ĝe kal Gaudi Ada gl gla 
A pall pe lujo cilis Juaj Lilo pa Cila] celoj gli ilas (via 
JU ĝa Ka AJ ALI lS nlla co pall) Jal) apai = la Zilu] 
do pa ĝu lnf ko par pundi Jam sisto iais sao Lallo Las «lial de maj 


dago dla e gad CIU a KI ei ulo Sd gunsa mm (HI) dl Vua uo (9) 
(pill) "talas el Ŝia Jano 495 = lo Ciuj lal LEY lal eLY! 

Ga LL dilo ĝe grasp GI5 (las dl) as vo Lo a ias Slay ha (9") 
(mal) at? papal all (53 15 l sla vd pl 
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Lditas IL ama GUS aa Vl Glliaio ĵli d ĝus ~A lon 
oa OS asto (l l Jla „Llaj Lŭ jas ge Jlli Jia 5 pralli Ĵaŭ Aŭ po 
a laa p la BLA xe kana 3 pid 3 ama LadioY a NI Ao pa „judi 
"Load SALA 332 de Lila dulo gl (Ve asa) 9). siali plus Jala (£i 
Ĉiaj luma na ĝe BILU Zi I Claastl  lao e „o i pas liki „vi 
= kiull 1atstt - la pliaj ĝl El! elas jeolajs da ll pul l) Ul jna 
AB pad mdgai pasajo e al) ab wi Sd jd ge oblagY! 
eLEI  plALA Rdllllu paŝaoj sio lali lia ĝl sal pilo laŭ) pm dajoj 
o (xi sax La dd sia aa pnsoj ĈO aal a AudloJ Jla jii (ĝas „42a 
— LEŬS „haliŭ cas iaŭ GNU ll ZalaY] a Ano l l pal) SIS 
ĝe Luko Gulii; Jinaj sela GI dao Mg phi uaj Laj Ybl e a 
KAŬ 5 lja kajo Gd 55 dao Kll aila) sas „lu li alii cinaj lie 
Ao i ni Ĝi pa cula ĝi pob uaj alo kiail AKI oi plaŭ) lio) liila o 

5 KI ULI GLaf sio (), „SU 


PIA (e ŝ Ĵa Go pana paj Bl Jan eli wd (5 pilo gaaj za halo 2848 () 
(ema) UROJ SlUJ y do, I mio p Zum 

4A Naŭ Sl pungali dliludll ge cro jm cxi (5A ADLE (i vas salo iZailoj) si (92) 
elas ĵe pU si epall Glas plu kad Cela la ĝas ilil laso Gl uaj 28 
(em548)) „lea 421 „59 28 (ja An] 
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kajj „(NGC3196) 3 mall jui (iaj („iĉ illo aia ij) Jas 

qa Ama AKI GUS a ail) lol) 4 lu alb „ss „l: liu 

cillaŭ sie eba waLK Ve sall eola do uaj aliro valo (glll e puli 

«eka Ĉiaj 5 plano) ĤoLall ZEE jaj LS AIA so of alo „A La 
«Mui LaSo (La 5 celuli) ĝl 19 piaŭo (E gad (19 pona) lam ĝi „i 


IV „a-VNf avJ- AKU) sl, 14) 4 GO Alo -14AĜ = ed amo uu) 


MI pea ĉi) pad Gil gama VVI 
40 paxal) oda 216: LUJ p (55a GNU —liva a 13 3 pal LE- 5 mal 
las iamli lina Ali ĝo adl la Jis (o) l pall e Aula 
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timing (zs sl ILUN alo Gila La (amdlaŭaj Liaj (plaj! cila) 
pagi ĉumj ga AN e pjbosS e pl) Ciam Laŭ argument 
Vee i lamaoj 5 po e LU yao Ad sa eda ĝaj) Sadi Sas 
sI ela gi Lagio JS 5 sei Lajo cela lj xii 

La) Gl8 Luj vip hiila Jam Ola l a ad pall eka i o 
odd l gilia Ul vi Lab l dl goal gls Laugaj La ALSI ue 
Ĝi „hll Ghuaj pa Galio ŜU 5) pm da p o AL gad: Sula] voj 
lio All Jla ghi gla w 38 Ala jna Suma ebo gia al 6llb o: pulioj 
Ca ld p an e ajll (ubla sao lu fo (sli pali ciaj 
kute lila Lm uaj Jiaj Laj vons Ol laulaj N i maanll 
oda 6) aD pall e maŭ udo GAO dabo lo 100 gg alo 
ua li ENI VAS Jo ledi sall Lal BlŭaY! glo Gl pai 
DU IL p ojo 8 pa JEI Lal SALAJ ĝo | olio Ilta Sa ĝi «i 
ak mli pum 

oa Gi lomo SI pall Gilaaaj 48 pm GLKulio] Slaj „l aŭo 
Laa io fel Boll a siai pl al kaunas e Bielo 4 GIlGIL, diĝo Lo skid 
Lo pal dias l pall Jal CIS pall Jla Ka, TU U9 alis 
Gl pell paj DU e Ĉial) Gilad) jll) and (o dadao] paŭluaill o 
al OS dlolo tiS a Aŭadl ŝoldl ANS pao „i Zuinll- JadL 
A: pls I pall 

eda Gila Manila Ala i lat ad p I l GIS aŭ gi) 
Ci laa ilaj (920 (alo Mia lau lao Liubj Gaua CNN GN! 


(= 7a8)-la lel leloj GI ul JS 30330 say j Alma lg: smaŭ (") 


ST 


ei LS l dela Jo ud vall suli le (lo BI Ll «l adl 
dd) (d-a Lla Boll Jal lall gaja LAJ za ga plaali elasY! 
(3) Jast) 5) pll da zao Sola dao ĝi La Jadll gvi Zo —JJN 
d huli dat) alli «LaO 8 81 ud cb Olima Adi JL AŬ 
alo io us sloj Gaso da pus Aŭ fito ciulalio Vilo a pll Am dl duo l plias 
CIIS palio — A ĝa 5 mlao — lo adas uilaŭo pe jia afo Lui dlb Jlo 
(SAMI hull lo izo 4155 ĝue ĵi alo 4 dle 

E AMI A aj buhao amo (ud Ai; laa aia Aj, dllias 
sl pall Adlai Aŭ nll dad! jllm gi Gil pavi JS eal 
ks tl la seti 65 all Alo ad Aa] li lut) o pea kita „DIN Biaŭ 
gŭ Kila Gl pal AMA] 3 uko ŝa ĝe Buo (pao l IL Al kal, 
ka lo 4ia pll GI ll amo i diala I a mantle; lazo 
si kuali Cila ama pa lus lujo ĝi 6) Liŭ LEL 5 pul 
cili gi l all illo sl Iaŭ a slaj pli cito, p pal) kalo 
olo Laj glo ŝa slo AJ Zaanil) Cilmandll lja RL Sll, pall 
DIL pd Ll oda pea UO KU AGLo pal sTLS LAJ; la ado 4 l 
pe dlll lo 45 pai JEK Za uml elis NL UAE ADI „aso Salo) 
Da RAI dall) pia pomo Lo gj Lim sial oaj las pa ponl 
ŝaŭi 935 pm sall) oa i Jalos bi slos „(LUJ Load soll) soldi 
la Logo ll ENN SN) Uloj llo. oll ud AĜAN JI seo 9 samoa 
lo Lua l I sd) Laal) Julo ZAJ sto Gil pao) 5 AUA 
SA duna YI l) 3jaao Gi uid) datla e pal kud) mo jl 
AAA las) 5a Saa) Gla) luklis ĝe Dduaŭŭ 4 LISa] 


-) JE2 „ia (2) 


AŬS „alma 192: Zao fll call AS ĝe os ĝi aio pladi (a 

AIŬKI ĝa pulo kda AŬKO o uea lul ĝi ne sa dlamaol i (5) 
ao Mia aj a us ("a Br) iapall dusi 
Cd allo lull GN (aa lado Jill l” Lall Soldll jlao 
da 8 AVAN o SILA vd Ve do V9 laj li AEK, Za] Gilmaniil o 
GA Lo vaŭadj dlll ale Lla pal Jeo (SV GN = so sl) 
SILA Cd) La eio pullo Cillo dl Lag Lŭndl ŝoldl oda dano a GI sadi 
-eamal) 320 all (i lazo di (15) Gnl! Laŭ pi; ĴiSS ial) Glan] (uo 


Vidal 5a oda ĝos ĝi „uo ki.Y 
126) AĜAS pl a Culloo AK) Ao agĝlj1 -E —I 

5a pasa Ŭŭ pao vd Laal) sold od ga Ubiaj la 68a sli Jo vi 
sas asi) dno iis Y Cuaj pali dalio ASI) lo asilo (Wi 
Brown Zili al js L sLaadll g asaŭli ow Jia 25 5 guo LA je aj 
Lo sii Lili; Cuao «uaddl AIS ĝue ZY ĝe Jupiters cl fu sadi gw dwarf 
au AK G plo maj (e 

ĝe ia fiia Lao sall ci paj) pladi gal dud al VI Ĉies lol iaj 
LUJ lami 15 ol gekias lili (C siall had el jas iaŭ lady la lana) 
als alu pad Ge lill e pali vla (6 pia) Jamal dao „i o la ĵe 
„(VI JES) ZAall Auaj aal a aŭo mus (ula ĵe Adma Aura CIS sam a 


qn laŭ pa 15 ja dl lacio (sai ll e o ASON kaŭza da pall Aŭ „KI ZEER (99) 
=Ye da Jla «ml sadi Ao pano AŬS 5 3 pall AKS pa af Colo 138 lanan o BUS 
OS «Ĝi —a = p ila ual lubuy o Ĉi lt ĝi o 699 = Kuai KAO 
AS KUI AA aks llo mo Ĉi Kĝi da EJ x ĝi = do = (ĝi —a) Ĝĝ YI 
(mam) v - (Vo ~o AJT) do DA =Y. a TV =Za pli 
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(")) «ka 


la plum Gli padli anti a UI SY) e ali ab 5 jne Via jiŭ Laiio 

JAld) el Ljiie pikas daŭ cd pull e 5 pall Aŭla Jado Gi aio e sand) 
„gemaj PJ eAz3mo RAŬ Jan JIS la jo e aŭo Ĝoj) dl da) pao Lafo) 
pal Ŝi (ija cur aii a „(L5 siad) kml Rasall vio Gil pas) Iia 
DU (Lada ga) 5 rad) AK Co Ii ls Od paŝ Jam GRL Gu 
TTA dj olal lo Gil pa) Jajo cd pad i gus 5 pram JS 8 
Alma — 446 punita ud klamoj ĝe Aliio) (laj 208 Vi („a „3 


AMV ya = 91 sl zi! 
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e pall umas Jado) ĝuo lill uŭ ge mig JUR maĥas a 
e killall Caaŭio (wi kanal kŭ kAall Zila ua Jla JS lo sss 
resolution iil „aŭo i mu dle eii e Jal) iall alal 
Gi ce pall Zo mu zu el pao pa ALI ALSO, al = daj Glbj vd pio 
A pa qa AŬ AKE ĈA siaN l e ĉa IEJ sd 
o» L Jell JUdL (5) Zilj)) jo Lall saj Cd Ĉe pall Ao me (xu 
lensing Ld) kall p ĝe Alm] ALJI ud VUAO Sll ŭo sali 
loa hs o lijs AL sd LAJ viajo (189) Jaao AS (iaj Eola) 
ĝe Ee) DLL Gall ad aaxill elia Samdll Lall i eljs (e 
sda A ui II) ŜU e Lall kizo (o) daj cjukaoo (Ela sla 
Giaj Ĉiaj MLI ĵe 985 Zao jli oa (lU B o Gl A osi Lion 
On plaj lo gall eli 13a G5 lo iino Gijmall ĝu Jail 
Lao ud ad eu l ala!) Ŝ plo YI] salo "londll Lal „SUO 
Uan ud sl ll lli ha pe la ii AJAN La js a aĵ 
«UO pao Alla ad klal saldi JC, AKO AŬS asas Saa l Ga atl e malo 
Li dAJ (ae (Aah AĴO udo ciu gala Zadaa Lao 1A Ĉiam JUBI ii 
SA kill (I 8 gle kall sia GE) I XI I Ja) vm 
llan) kid al pal aao ĝi ĝua ad nd pe ulis Taal „5 aŭ Ĉamo 
only pe Luko Galio Lala) AL Sola gim pl Za DUI kan „Sl 
l fil A lad) ulo Zabi alll paid) lo uo „A lia lado N Aca jili 
sd im GD li A meo lo Aablad Nl NI a (AN ŝonao 
Aa) hull all Asgias malo pens ŭo pa l iall cvda „Aia Ji 
SA ADLLI Adal ad a sall (udo lal 
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pla) ce bull „pili ca GVI JJ kantas gal pll oda cRAKS 
Ĉi e ALAJ Jagoll 95 uial vl Jla gill Aa$ gud and cpaKo o „Lilia o 
o 99 aj N aal vili: palia a eII ur La ill mos ula 
Ŝa AĴ Ĉie ll SI ga za AAA Rao Viu$i Gj gino Laj kj 
le fe 3 AMY dle Zao tl lad iian salio JJ Umas 5 aj, 
La ape Jalŭ LI ais Lao GEO GSS ad nio ŝo diladl aŭ jis paŭ 
gi dio lall ilj Jla Laj Slo. paji hi o alb dl ŭo 
GOJN ast ue all SIA e pll udi ŝo La pinioj GIS a eV eŝjj 
Gde (le ANI JIS lla gaan di A (ĴUN Ĉial cion aĵa 
Alas o) lia "kanal „l Ĉia II alja eda aSo lalas LO 10 sa 
oda La pend (Sll Zai Laj SGam (ulo lpo JS 218 lato l La eala 
EZ pull AŬ (e Al Sal uaŜi pd - daimo — pl pi 

kago Call pad (xia „le Tuka lj la coj pimll aĝa AS ŝo a 
lu ĈGoLS S lo Shall saji GYL so gl ĉj ĝe de miuj 
ko muj mlll a pe aa I cum (l l a$ kise Lib 
ON aia ŝuŝo Lla wle NENI oe kapoll lav cud Sa3 
mia JUI lada «(Gila llo lolio (sl) mand) „Ld el 3 „liol 
I Ca lp „A 38 pam md guliza e 1 ge oio La 
lj a od esll gud AŬLGo pao sol) ciuj ll al pa!) AS Calo 
kaa aŭo le ibn BN 5 jli kanpo Sl pe UN ao 
Li JUJ Ja laŭ LUGS a olas lo p emo l ha Joh vio (A2l piv!) 
aa CILI vaŭ vd Jt pmnal) „DIJI 3 ĵi (1A 65 plum (a CHl£ l 
LU Lilo mu ola oo ĝi cias (8 AULI ud Sasa alja! 
Ma l dula DU Llaj olaŭl ga uu pila 
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sludis LIK = p doe, lla Laiis gi plo Jio slap dilias 
la Ji Ar Ma Ludis ĝl oe lof5 pl Lana ALI Malo (saml) paill wl 
ilis Jiu 1 cilio) ona cu l pias ol oe lodo Jii AS Lagikly 
LJRN AL ge (lasl sia JE GAUS, (Lo aŭ ss da ud Ala! 
Gu dll Lla gi Is pll Gl kalko gi AL oa pd I o oLa 
Lua AS lelo JE AS aŭ pill ze Ula loo a gud 5 paj Cuils 
SS JA ĝu LA ANI lia ĝu GA lulo saja lila] kasaj 
ld dad aka o ud AA o s3l dali aa l pall aks lo 
Spa dla ud I esa Ja lallo — dalla ĝa$i 38 pao „SLO 
ALNI zi Slo mll 8 ULI ola uia LADLALII aadl (ad - 3a ma l 
akik „le ala EJ l mo GE MI o Ul lus 05 pad 
ad A uaŭ gl l $I 

eS CE amo lo plaŭ i J8 lall ge ajll ENI Lulo ekio 
sed (sl Audi) Las ca sli e BLO ll AKKO 5 Lal dl pa cio dla 
VI Luli Jl AJ lo (lanio isso ĝi elun Lao i illax)Y) ALI AIS vi leo 
ĝa la pe ĝe laa Gla Rama) 5 alal of ce dilo 5 oj mas ajio 
aj iaa galoj GAĜO 8a l pall lanlll ld ssadll pligi Clunao 
on JU SILA CUlo gla) NLI Sl do ĵe lino im lupa Ciaj 
do al l Jud) lati l gi ENUI sa Jas Galba elaj) 
Sdsiall gad Glagad ĵe jl liij) wi vado «(Antdo] psaŭ gula) 
aj mll Ĝijb OP lemmaj (vi Ulu (l LAI oolo ĵe Loa) ALIS) 
«(IGI kaL Cila gio) All Io 


Cie sd sail AK 43k p pluas 3) AIK at lall calu aŭ a val pĵill (”) 
AkK) 8 pa pssddl E Jl va gj val „di mo lipa I ——-~—JIE 
(=al) (red giant) pasi landi Ala paj la jj pe duj lanaj 


63 


lpasan pk lili alas GLUAS CSS gul ĝua! cual poll cpo 9 
pd e kal ĵi) Cilamaŭ ĵe URI Aaj (ua celo pall Gi Dl A laall solali 
sa OA sal ĉa ĝe 3 Sia Aa e ad Kaki lla) «JEU 2a 
iyLata | "very massive objects ik£) 3814 „l lL saml) LIJI 
Oe L eŭ Latio nalo 1) duilo jalll „ AK ALVI lol ge Gil g5 si "VMO 
(53 Raul 5 AUA JJ pao Jas li 55 l (am LaSo ls gala at ens 
LAŬ luĝo gus ill - ŝan lo JE - l JE lo mas diaj Caŭ ĝi 
SA AI cue lima 3 pabll sia pladiaj ui SI i JL AJ Go, 
A wd ol Jla Il ŝa zidll Zano 3 pk NU JN uo vt lo 
Vala ala pekas 3a malli paŝi cill J stamo s «AKVI 23 al pai! 
LIN csli 8 Mia gii 3 «lejo 


lal) „Jo inuld) clia) po ĵoj ialŝla luaml 5 AŬG V —t ~Y 
eus LI, ga Lajb (5) dass! ŝ „UG o aloj cm col ŝozaco ZS) 
aŭ LIS GU bid) kalao gli Ŝ ĝaj «(VI JEE pll) killl va Gi 
po ljo (5) ge luj malto (sdla La AS pio Zanoj] 5 aL 
sd os ok ĝe Yy - Ul «e gle Laal a fiili ld ajo Jimo 
elia dughoj )exo Zila gle (Ijl))55) pri 4iŭ maj - Ala ias) 
aio Ŭŭ panto ŝa ĝi ali (Gall sla ĴI Zil Gaso GI IL saj l 
oe kialo fo cado Lall ĵi dia pall dad ura liu Milla] laŭla i 
OT aa last pd mn 115 Ĉulmao oda AGLI 5 jll AL ud al 5 
on lall e juli Ja Lag) ka eo dd ĝe i a JESI ĝiSaa) 
Aa ("frca ge celis se8) Jokl La jalll (laj ulallo „(6 pali Zila 
gadi Je) gei elo do 9 Aj AUSSI Alo (gŭ cd pia aaa ui Jl 
ia XU dillo alio ad aĥ boma dos „Ĵi JS ĵe Jaodl ŝ paj 
sa Gi JG Ulo leni jxa AL zi la laŭi ĝue UL ski (laj 
Kj e ĉas dao Zi p Giaj d) 66 lio GL aaa kijlj Za jol 
Lia sa All ataj AI alo 5 Plo lo pad Cia 3 pile oon) Aŝ e e 
dal) Lall (ue I lal gal fl cla NS US pal) aŭ eljaj fi ma 
on Jl ala! ĝe li AEL ŝaloj AL ĝi elea 15 31s (5) Sisi 
Lala Zsllasj) Gli, allia, UU) ll ĝa Ala vi Aa AU OO, 
Jelad (aŭ ALA al pa koalo platoj sua las gao ĝl iaŭ Aagotaj 
(o (4) 


ULAS LE oj oniaj lij nlaj (Sl Gil Gia e ĵaŭ pb eeoj hal a Jla ps (iai (") 
p jal (Jl cd 7e pal io pa =) emo Ve lum 

pe sota pol RUŬKII a Aa caSll AŬS ĵij La adl) za lao ls Jladll (94) 
epi TAJ -Y -Y ul 
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e aj Cie lial AŬKO 281 4 „a LIRI kal lall gi gg uia 

Apal) Anoj 3 al gli Jla AŬ glo i il lao (gao lo oo jladiaj 
erger e) Gu L (5) Za 11 Za lao aŭ (ĵi) plon sda laŭ (i 
Ala a oa) DU a landi ĝe GRASS o £a (Aaaŭ AG sogo ieo) 
Ĉ (aas) Ja po las obl JAG 8) Gio lesmo Va l 
Abo» eV jalam 30 very Long baseline interferometery VLBI 


rOSJTD) - - 
E 0 3 


1A lal po balal) o —i —Y 
A sall za "dd al in Vis Lali „VMO AKKO 283li dl 3 LUS „ias 
Se La indi) kaŭ (fOJ88) AVI ean La pluo Majs ki LJ 
A si dl Ja pal lim pas Ald l as (5) Gli illa SL mu 
2. —A Ĉia ((5) Lal (68 Ci go GU Sala lo Gl Gio (ll kanlado!” o, ~A 
Wa pob Jud) , la llago JEI fas oe lial uh LJA Gd a 
Al simo Am plan ka aal ligoj as —A NUN sai aa pa pili ĉa 
deo ĝas Aŭ pb dozi ll nad NL io- Dilaj pia bul li (ue 
Sla ĵe alo Jiaj LEA eka sall KO domoll gli «sil 
(ARAO An pio maplaŭo cramas YJ ledo sdla 5 la ĝi5 ĝo) „aal l spami 
se ~A kall l pol cia as ĝisa i aal lal gia call Iaj laŭ 


on on SE SO Gd and lll a I mam pli 43 majs :VLBI „Us (") 
(=al) -OUS Gillko ĝi8 „w8) ounelia usl 

38a) 23 mal selo do pea ci La Jap dl Jdal ko ~a ila ald o JAN Gis (1") 
ac) CLU LN Uuha „ebo fluso 3 ple lio lakoŭ 3 Alaj, (LA wd soda 
(=) elsub GIO f A TV VES nio Jabnall la kaŭ po(Vo-A 
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La ias AL Jaslo) a csias Sa dalan] „bli 5 gail pliaj (ao 
ia fo eleuas dalo p giloj allia) „oj la Loŭmaĥ salall cadet ia 1 
Ci fo AE oto ĝa pidi ulia de ES 5 Gi LI ĝi de ub 
U (ss) US lel Lajo gamŭ li Ges dago) EDISA Ĉipia Cia „i 
La e dad eia I puso 9 skul JLI gli Al A vo 
La sa ki dd lL Alo dlelaŭ (Su 8 GIA l ĝe vapel lUlj 
a la A lo al JU — GIS dp - ilo 9 LIV AMuyy 
Laos 
4 LA e SALA iamo] Boll punaj 3 gel p dl Lio plaŭ 
La lanas lablo fal, (Ulm JS lo Gasto juli cikli „uaj 
NA on o abo laŭi ca eal 8) pall ŝmojo Cila lala Gla siu ji mil 
eds UJA l ekas a Ga igl lia aa DU ail „uldo lo dujo 
AIS za "lao sufia cjo Alaaŭ JS 286 plia moa «bill pa 
Ga su fit 8) "fa solo cipa ala za Tf, pat ag ejoj sil 
Jalao colo va (63) “fu (liyjj eio Gi Gligajt ĝe 3 le 
aas Lulo Vuaj (sillo) GIbajjalls Gla AI cu Sita 9), „azt 
SA "9 (Zhao lap Vexo dli do Poo on (9) BU pl dao 
e GA iu fall a AU ad Leo o all AŬS pa ais l ali e 
Via ghaums klal 8) o im VK Aa sia ARES lal aSo ĝi AI laŭ 


(mal) sus Jeladll (ad Gia dl 43 ap Gl 0 adis fu (f) 

Jela adl Apu aa celilo pa du ill elu jdi wi 5 „AŬS : annihilation „Al (7) 
(pm al) -LagŜlbo p sama La i (5 sla ABD Jl Y sados a a elaj Lugio JS 

= plaĵilp Cl ga gi EP Gi (vd e pal do qe zl gn soo VAS a pa (f"€) 
Ala Ĉi pal: suli GUN! di dh ui Jalaa as ĉikda nf)» YV-I. XI TA 
(ema) i pal da pij i nd l e AO (A GILA ko peza ĝa jp lima 
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de JA sall mia] la ludadi o ll lua Vo JS JK Calo 1) usi 
Oe ldLaŭ 8 sw) Boltzmann Factor glajip Jas „i iii 
Ca gu fial gras of sal fi pa liaju - Uj CLA Cis l 
e dall „hi lkaj) o I lio (Vl dans 5 plim 
on gi$ ploj ŝaloj luj Lull "alll ehoVi lai" giga gb cb UI 
Okulo (lo apo al 5 la olo u5 srest mass AKLAJJ ZkKli 
Cll 1) da pl) AEK Jan all a JN sala ĴO, apa l lailajo ki 
ald ĝaj] „, ~a VV lika 

AI Jas olas ADLIS Las elaslo uas idas GI siuo Bia 
du pall CUI zi Aŭadll Boll pano za Oo Laj lla supl i 
ean sad la Cli pii lia papaŭo pas li Cll dl (uŭ lZuamjl sillin 9 
Ol 3 iJ saj GI kas ĝe ĝiaj lS bild) o klp dilo 
Gian lal jal diaŭ Mum o (ado soo) 6 Sla ps all 
TAL La plaŭa AS sis fis - cia AAJ — kas Lad lelalas 9 sio 
a cial lada) lem oe fa lb lns (as (ld o 
kad) LUSI ĵe kall clu elkad OLLI zi "IS l” 
ls ) dial) ŝalti 5 gla de AS os I me ss EDUJL Ji SI 
a siil ulo dal JS Lad luas (Cd oo Ve 

Ob jalll 6a 58a sapas glo all Gi vio (a ĵmili) ha ul 
Le 5a A so 5 l kal fli) lua Alh 18 ĝu „ll 
A laklo a NLE sala l kul aK 3 fa ŝia di alhl slacYlo 
weakly "Susmuall) Jlad „A cb KA olun pulo Sll „vic 
lasa Ci 135 (WIMPS cla oi)) interacting massive particles 
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LA Gal Cuk lla .supersymmetric theories Ĉ) 31 BLA l ka 
3933 ad Aman god Lsŭtk ola au OE lima AL zi AS ked!) sall 
Da EO Osa AIS. 1a) Glua sll AŬS Ana (pe gimo (pa 90) 0 
si as Vee lin ĝi ALI Aula ko maj di aŭ lulo Yo 
(la) ĝe iall kalo Sulo pana hal CIN laa ll vd tio ld 
1135 Laal sda aal i Lio plil 5 plo Gia gll bo sall palio 
kalio casa Jako) „6 Iia ablio cll 9 LG ge bilis 
Pd po slo, iaa Cill fil) (lo Zabi) Namall udi siia «lal 
led dl (a ilt se e - ple hal - yj) EN dmll oda a edad 
A peladi) BUI i pe l lada N] Balo ĝe dlm als JS adl 
La jle llo JUJ da dat o ĈO id adl IU ull p Zai Glua! 
A sid Liso 
a Lis A «a ol gub liam si odll oda c6jaŭ gi lana lila 
Ala (a apli lial) lo cilis Ŝ vas Li mo paj olo wi AJ 
a I plaĉaj da Claŭal I a Alo lo 3 dle la 9 laj 
LINI jud as Sao di ual I uamo Gllia Qj La ola! ĝe Class 
UN man ZA Say a ape ĝe ALL olas lj ii 
das ĝl) Saad Jomo a cdo pll AlL plasa Gila oll Zauŭ3 as lul Jla dl 


JE gb lum AA 590 Zs Slo sam supersymmetry «SUI SLI 3 ,ko (") 
GIS Alaj vi GU zi 5a Sadi p Go ZI GIL Guo] 
Jo I 38 Ĉiaj elia a RALA E Ku „80 Jal e ulo ella lagaj LUS ŝlo „pojluas 
(emi) il (e (i ~o sioj sulla phuail) vd As „$i 

(ema) oj cmo Ci piku ZA! (52a lia gio ŝalas glazo; so (??) 

MS, ĝa ZAN su Glan) Gate ĝo, DU Jio 4 pum: muon guli ("9") 
(ema) (5.xe VV ako 
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Va sloj pe rio AII kadi, a VI o za oj d ais sis piko aŬ ca$o 
sia ld o ad) Ĉi alas pa sebi (5 siall l a lc mad (as 
Sm de glo SN OLA ĝe ĉldeob dall GVI - Gta! 
ol YI -9OO e kaŭ ĝe fi i lall da ce Zulajj ls wi EJ adj) 
Alo cat La di ple (gl) Liŭ Lo sas Gl pladi «all saldo pin Gao] 
UTA ZI GI ge Sado Alb ĝe CUK Laj 48) cost 

Lian) dis Gl JU pl mij ga axions ot ato 
deb ye leo Aaj cu laŭ el mulo lala lua ĝi Jo «(Lamda l” uma 
„malia Jam GI3 ŝlo ujo leo JAJ SL S liso dl 
I soda 6 ull cama Juli la gi GUIS 4 JUNI sas Ŝa ŝis al 
ALS e ŭlaglaa Ai AĴ lb «ALI ĝe iam (630 (ud olda Glioj sill 
OS UL e ape Glbi ĝe Bil, Call luladi Ŝ ĝas lO nas 
E uj pad Caŭ daZVI MI sly I sulla GUJ Jado) 


Hd aal) halai | „aaa laŭso gu kaŭ pal ila) uu Jolo pufo cu$ o —Y 
Om La ŭa l DLI ĵo at lao ĝuis pl SAJ poos La pul 

ld Sll di mall (a pulo ln JS (peb) ĝi ciom Alio seas (ia 
ce Alsb 198 ĝu judi Ao (ifo „ABD kaj di, Slda dl) Jiaj 
la zi kli Jai GA a pila ato gi pu ep lIKa 
ĝe ladi ĝe plaŭ Yi OSa di pll AlI ad Lad Zai ol pal a e ŝa! 


sd sx a fI 23 pao AŬS i jo i kad os aal fi ojn axiom oam (") 
(mal) sad kaa gll po ali pd GILA cal 
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ĝe kall alli „( pud fll gibi de) mael cs kad) „58 (5a p 
OS (I p5a2 8 Jala jl ulo kio ĴULo) sall JEB AI oil 
«Amal All l laŭ) oo ĝe La ladaj 

Laj dle mus ĝe Redman ĝlauj SaVl akoj sindll io 
dle si db esm GIS, londilo pall ĝe slo lail dl Juaj lia 
BAR, AKS olla 44 4a aj AĴ ox Ĝin (GI eo gola belis (63 ZujS eL ju 
dle l I83a cla lia wi gol al) „ĴI Due Gi8l luj dla ĝl di 
CL laa pa dala seis A a dalo vul LAI eL jalll 
Ĉi ad Ja ta Lad lola Ya oda lej "Ria pal! AAJ Lall Soldli 
3o pio Lu pa aŭ Jh A loo „Jala ĉu l ud dala milli e vakas 
soj JAJ gll „KE Ji ĝe dulo «Lale plil ladi lall (xe 
aiaj JEA Jam laŭ AGA Dala o ega aala poj ĵe l ajo Jal 
kaza dan) aŜall LSljo diaso pe Aŭadl) ioll „kaŭ gj 
Ca VS ŝo sill du pll ENUI GS fal ala ia do still Cilmanil 9 aŭ La l 
ANK AA l a al Zl al zov 

Olmo iam A ĝe „ĤW ABL) ĵe dlll) de lum cias lila 
eil o I akad dass Vaal eL LS I AE e dia) 
lLuilek Aa] eldi Aa za Slaal] aha 1 uŭ La lily iala 5 ma 
alaŭ 165 3 ataio cud laat iaŭ (vla asia a pall sad lulaj daj i 
eds -OSA uj e Ue ve ual! ls usŝgsS pla aal uvo 
(83 jada pao gl Aj ĝe "Ula", "a UG uda gli slis 
(a) oe oj) Uj Luji ON) LI ltl elaaŭ wi ŝata 
DUNI llo JE $i 1 ia KN la salta Sj vd LOG sL 
tela siŭgillt ad aed VS (ud dalall SN e loj lab CulS Laj 


Ti 


dis NA LL pata Gl pall Jal 28 al) am JE Jn "Ca siu fall! 
la La a lta gb Ze pe ŝa ĝa Aula (ad ila (e 5 ima 
Ul p plio 

oe ola Us ola digb pola) lada Ni ĝe lail li paso 
11 a sll ve Ĉial laa uaj Luo jh 

vepos al cis Y UJ Y vaŭ -AluY] eb ilt eli SL urkaŭm —| 
os slas Jal ao cud lassan GE "GUI SLAN dle cui olal] 
Li je I lul au Lunaj lpunaj sIY laalia kalao (uk Lo ci zaj Yo dl ufŭ 
Gland] Liao Alaj] 39 slo po pa) ilO JEJ eV! palia iala o ZS! 
De sea lio eS Glas ludi! Jil ĵe LEJ «(ioloadl Slan]! lum do 
Dilo laa GU 7 (sk lo llia (Lal gj 8) Ua Lajo „elli 
LL US gi kiud Clamal) ola Ju se gli ulli cd lamaj) 
inl „adl Jaŭ Lilla (Lij 4 910) munan (5) aladll Ja („ŝ lyianliso 
-e sdla par ia cui 

ldu Glua ĝe dan Jl 5 pal) Olia (iuaj loj Liau gi ~OJ 
OS a 6 JIE Jla ud tiall 3 Laŭamall salall colo La sj „Si 
alal) (pĝ lantaj — lanakio llo ll al) (sio lanoo pi£ll subil) („vlc- 
mus Gladi lia (po LO sll 15 pa Audlall sitio LaiS5 a lpmaxj k£ JY! 
sall huimlal (87 (ĴI (kla) sold) Jal ĝe) Jidl e lodi 
kE la gaji Ve ca laŭ oon JI 3 ld cila so li eso lJa 
Lis = Co sii eku YY)) du Ld ao A piaj 5 lal ZU an 
La Ĉu du pao lala) sito Lo Adlo 3 sul Jal pali DIA jj pll 
Ld jolo, - ial A LI. pasa (ulil lo Zudlado Lis 
de Mos dd ge vali gle -OL pasti a ILA ABI Colgsm]) 
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1355 JE „Cli Aia jYI lam Lai) a dia ĝoja Gd daj) a Vilo mu DUBYI amo 
lumaj (lad Ŝo ĵan ln pumao tatan lel ao Yo (Baal l Zl ĝe lan 
lao) Zl GLA sm Ĉi lid maan (elo Jal a (ala 
Ao e sus l) Jal] Cao «(5 ioll l EN plo leda luo jail 

-OsSI 
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Ga! eilali 
ad ll Aso $0 dad) j92 


VIZ INCI perm (E VOKA 
dE a 2 Ahal LAI li anal pio CN mo Ana] 5 Lanio 
ed MB Jw GEO = us Jalali glo 8 loj sI a o LSAŬS aŬ 
(e) adl ulas pe Adr ulo o linear regime „kaĵ gip 
Aha SS dall a Jam as Jala 5 8! ll „sola . scale Factor 
«i Jis amplitude lam gl pe, aal kiiajl GVI ud pod) Zao 
l dall lo) o ĝe JI OV po? e All ao Leis p lall pe sili 
gi AKI Alla 855 (alo leno sio dia vl OL had a pill ia 
sll Lali „Aŭ puŝo -SIne- Wave Amal! la pll Ranh lej IU Lunl 
suy background universel Hada as «bul Lali aclG ĝe pisi 
Aihio 38 uio (CL a o Gl fo “(e o) siaj Jad „uio 
supo lla TI kall eLa! ŝoso 6) LJ dilagl ZIKO) ij slas 
(Ao kaa) ŝuo ali wd a Ai, haha pe - JUJ LB, de nau Col 
GU paaŭo ĝl la) 43 Gb ĝe e pe = salo LA peli gi linmnoo 
JI ARI ud adl 4) 4 ull GLISI «luri o) hiuzll 
yo en ) raem l dla SU vla) saliaj Ml (ANS kam 
Al ciaj dalo 345 (VV) SEU cao adl JUS 4 gis gly » 


PAĜA 4 CI pull Cir La Gli lia au majs (?) 
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„eu Jal glad alfib «gitl sali Jia ZG ZEA ld la KI 
a aŭ No) Gli aal li du ASISI soll 23069 culf Dia „kal 
les ul Sl ca RAslo SIla a 5 Sia Aa e AŬ d (Aha 1A) DIO 
es UNI la Ju am) Virial equilibrium „oŭ (149) liva LJ 
adl Ĉara Ma palo o AdaJaJN AS sal dO iaa 4 iall aJ li 28144 
1A Jas Cilf | „( plkaN) AJaŝi „pol 48 pali AŝUL lal ie V= Jelmaj 
sad palli wi lia sall o sab Maio 9 KII ĝi elmo 3 pla 3591 
5 isla sj AĜA lb sos lla ado la Ala a oll ĝi Jal 
Oio (All gŭ Boj ĝe ggllaia lal pe sadi vd pao lili | „iam 
Om Abmll Ala] do „OJ sial lub unit dd dis ĉllamdl el as 
A am I a a o 63 - hd ss vis lal 3 SLAS 
Aka ĝo kall po ŝo Vee ĝo o l asto Las go vo) 
lata julas oj „po LAN ad i) slay ma ĝe GiS (Sll Aa stio o 
led -Amdly pe Arala dla ca gulo So) AJo gll daj Stj k8tKli JEJ o 
va lo o oka sellipsoid „a MAY] pundi illa — kiomo SN) AJ 
alia viulo Ga «SO plad pe D1dl polaj aio caly sao Jota lo 
vali gl ladi oa lU ĝe guli does AS pd) ABI aŭ pab Sia 

loms IGA LIAJ V= laaj 


aŭo JAS Yia lad gad jia as hutuoj moto VATU dle (wd: fie 90 pukka cdo (?) 
(e=idl)) . flua ahimso pila sis ub - elis ĝo sullaĵo ablo 155 pa S 
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valsi ALSUKG 
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(Vv) sa 

33 LE „aa a ud aa plim) xie AAKJ Ala 335 Kalio 
Ol o Noo Ge 3 su GB ĝia «lsN) kiln) iU lamo 
esln od ve Ŝi, Emo kaj lilo o ll Ĉum ll la sall alo 
a lo kall l EP ka jula l pkas alll pd siaV! LI .Y». 
ka dl suo) Gulo sbul) overdensity factor ila si; Jlas (i 
Jus pemall sal) ĝe (5) Jala) aii Jis ios wi oi a uo io 
CLU av o5a hi JAJ Janjo. Ĉi 4a pll AEK go ZAŬKJ) Juj o aŭ 
„all kaa Soi 

iis (ad leuko maj KAJ la La jnas gll Abu] OLSuho i 
415 = Aki Uam GEK 3a pla 35 Libio laa = Culaŭ a US gy — (pias 


TI 


ZAJ dias duo S Lh fla AIL laba bahalj gli Zoo) 3Jlo 
o sali dli ĵus sad ki ud ulia KAKO bj (e po lumaj el lio 
JNS MA, Gudh 13 NI IUS I lal Ĵes Boao CIU pla Za AJN 
hu so 433 Ĉuj Aĉ lli i = E uml Sll vs 
gi lias (1 pullo ma Vok) (=)» «kovi 1a ROJ Lamo 
dJras 1 Ja piaa$ Cilashudl ĝl „ulo Jal JEE pli Jaraj 
vud) Zila lull) l lf (Ik aK pat i ca ad mao JN 
a Jas Nia ikulhall All xe lro lua oo af talo ĝe eistist 
Da A dal Jaaŝl a ZS eiaj slfluo las ao Liajn l Suo i ji 
DR doj io gama (lo Gluo do kono cdo 5 AG glo GIL 
N- body calculations 


IJa dla akoj Za stio aŭo CIUSIET o iall Gu e maa Sid a Jal 
supereluster ei sad gj ces da J-fin ud NI o - la 
aja JJ Ad o a go isl Menil pij - l Jasbio a - 
2 JP ga ebla RElo all ce pal amo lo l pn pal dm gi 
bas EE a mal pan smj «rublo Ja ie ia kud us 
o maj «sao JUL uo pa ŭa 4 puli; laaj lao dllia 9 vAno iio 


27000. 3a ud JN xe ial kala lai 382 pul lal] cidaj a (7) 
16 alo Zai ml) IGlSaod Sekas Rap Ĉamo ajon ad Djton pam JS AS lina 
SALOJ 410 pas Ana ga MISI JEŬ ajll a Al Aba sal io pas Alka Gi o 
Aŝ 55 Alo miaŭ va pe AS palio Ĥo ganal ŝlllas Raao („e «Va (Sl sio 
An, SB slu OUo AU GA la Jama eliad alo „is „(sle JIŬIK) 
Ld oudo Ai sB e du prl CILI, di mal) nii 355 Obo Jis iu SI 
(md) «oe o xe o jp Ĉia) da pall tall, S al jakoj 
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o A, l Two point correlation function (ibi „usa ya ADJ 
KE AI 5 pl (ja Ĥino Alam (Sl 16 pl 5 pao „vo „9: (iuoVI JLasYi 
e a Vi ni ĝe 15 i alial (sl pali sl xx AT oio dal buso 
lia JU CI pall e adas AE (5 9a AA (pal a aif css lasa" 
sao QE BLA kali o JN pal lio 6 luda ua aliall a. „loa 
ŝ1par 3 pis AŬS GU aa) AAŬ kas Co Ĉiu «Galio e salm gi 
CII plad kaŭ gi Va 3 NA Jame o) pal SN aŭd „LAM, kdj 
Ca pos veta pis las daa 

Go idio Clay GI pao ĝe AA 8 llu ĝl mo Yo 
3 me COS - ae 34 pe Aĥiunidlo 5 kall al ll i - indi 
i Gd dube ĵe GALAJ 193 gi kaŭ Ŝ cilis SUS EKI lua 
aŭta) Aŭ ĝe Cial 5 CE 1 AJ GU uu am ĝl o Ya 
el prn Laŭao cab Guag pa aaa lia ila a o JEI VIa «dui 
ilas el jal ALIN 5 pal Ci alll pe aŭ 38a Aro CIS Yo kanas Na 
alal) a o ĵe (Aadll Cilmonil)) sili 955 sak ki£ e slSlaa 
se slSlaal) Sao ddaoj gi lllaj lu ll aal OLA i ia 
Aŭmall SALU al€ 9 la samaŭ das leo iuu Si cz , yi 
lopesla gjs giu OLL majs GEI La lo SIRK, (534) s (51a) 
- sm sul) KAII 


GIAFĜo Su Ac ua (Two point correlation function „Abb uw Dic ZM (") 
oaj) ai dilua „gi ANS (ia$o La Balo a kolajia GISA vd siia suto „3 adl glo 
ERON ] (em Aa) «Lusin 
Alo! 3895 ar mals :((pu pll sj lo js) kl pisi „inis ("") 
«As variance or standard deviation ;$ uza il NL O ~i pia hul vi (kall) 
(Aa) ILN ja lo AN ion 
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e EON! dago 4) delo GLUI ululo V.F 

Cll a «Ais ca KILO sa a pan 5 Lao (lai! baze xie 
ela cl! glib uliall) gle dan Toe sal ha 8 oj) pll dajn 
= o ao dl e ali Uk xe a Gill alal ui sa puni 
de Sad) Sleshidl JĴ SAS Ja Clil Lala iiia do dll: pinallo 
ena plaŭJj Sul ie lipi) Vii eleolad) Jl) zi llu dudladh 
Lajo sad 3 pai Ldhod) is) sia Col Lao (olal au x33)) 
Laj Yu ao a dis (halo cal)? a db ĝu va le sud 
Lale 1, lua ĴI, ). a cuma dd SL E GJ l dla ghi 
a 97 JJ GE. la dlas Zi lia Lali sl mol xe dall elo «lj) 
OSA po ĝu ĉa oJ cm 

lab zi akalo uli lis la small Jalali, oal) ce ils Uj) 
GIRI gi Cilaj me E mal aa fl iall kado: pi AS vi Sala kaJ 
ikaj uc mass scale AK51 „plia Jalao „i ŝilo la lacL «(r.m.s value) 
ea p Ve (a lo saut JE lo GLI ua! l glav suloj 
ol mo im ŝ piual AK li GU plua gaj maio) lll su Jimall (ulis 
celadas) Ido (laŭ Sb UI ĝa pil) hanll Jaŭdo plado) Malio 
bila Jelaa lel ĵiukam 16a l RN pao oe ĵe Liŭ (ili Za kauli 
FALI Ciapal aj e pall Ul (JU a] LU kam sxio aj Xis 
ab aio leilŭ lao dd (15) Jalali Laŭ (uŭ po£8] suaŭlt dj ld p 
Aian] Caa a Sil alis eal Za DU Raola] IKE ad pall cj gali 

OS uso ol Ga «adl ava bll lo Gulll JES Gio, 
Fuji ld) Cii „Ie preferential damping ilma Gislaaj Cinaj 
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ZAZA dam plj ĥo ALI DG (VI) GE muna LI bloj Ji 
kam Jal dli, „ae ola AKU plua glo, ” eL! ŝlo] (ej ae 
„Ri plaj ĝe mja) lall lia (lo lajmo AŬG lal lian gi Ao 

«(JAL ĝi ll e „JN 
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I TK ST Ro VET Os 
uim , [lmu SGMAZI 
slwlo 0 koto RO Tej = 
3a A GUN kanun spakraaj 
- OLZaA ~ Na 
Lasa ka TlSa VW kB Mi 
AGESAN mpo) JIE Eumall majo UMAS 
; „nekon ULI ~Iiw 
LL — —— ~J 
DR Ars ve lU de Falas pi Gis 
GR As doj Mimo aa 


(Sado (o da 


('x) JS 
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«laŭ ŝa ge kalao zaj cdiaSia Via$il sis 1 Zazal oldani sas 
damping £I lle sm li luda Cu 7 l La lub 4 lo 
iu (7 3) plasi ŝalo) Aaj ejo JI o GN aal ad la ib 
lad 3 ga ma =: a ZD iŭ a la i a Aa 3; po ad vl 
Cash JA sk fr LOU loja ĝaj) ge Gmliio ANUMN vi 
Lud E Oo sa EKI Go lano Jas AŬS ka (a Aaŝlolla La sad 
AlI zi GN pol gi al LD slugi culkal ul 38a ŝis gmaŭi 
Aabiha oil I Si l dao CIlS 3 pia i La ao galla ()) 
ld a du ial ĝad lami li enla su iaŭ Bojo (si Aŭaa]] solali 
al p sili kia ie milallla Ea aj ad aia Bo (ali Sla sa 
Jas (j) oi opa ploji Jalaa 5 CI jas maj l) Ĉia Cil aa 
Ell caj lia saldo iial 4 Sla Sll ld ua aco lia JI 
RSS «(V) ULI „xi lmaLAo Lao zl BK lul Laj lodla cada pl vi 
dens dak 43) uo p AV 0 4A ĝe AIK Gd 4 la saj 
Ld Lum eu a lal uia ĵi aL Amal boli lama ĝe ps 
ada) „Ca siu Sal lao LES - pali ulo „kc Audlaŝo manaj Y 
Lu SI ALI SIGN ALI uŭ «(sh Lad Aliulo SAlo kala] AN 
Kl Sd lll daŭ pa kal ADIS (63 SU plani Gh (e AŬN ŭa (ud sela 
o JE duma - lŭ Sla shia jj las ILI , Ab AU vi Sj il 
— La; pla Aa pla Alh Zo pl laŭ laid sil Sa 3 LJ pali 
Cri) Laj; e3 poSo lo Al GU pll als gl - lall Jal e 
ALa] A SU hu! 


dia l (lad elun zl)) Gub (VV) GES (i oe agma uma 
CIA ĵi il las | p uL gai elui! me dal ĉj pran 34 5 35 Aŭ 5 
am ĵ38 Lum se Ld uii (lo JAJ su) a moa Jaks jd 
Lr5) MAJ Ŝ ea pl Ŝ (170 1945) (e) du pao Ca Vj 
ŭn apla lano pladi alku 8 «di o SLO: aas lia Ĉiom 
cojiS alta lo du gl ILUS pao Cila e Js] La sla 5 peual dl sm) 
Ld Alo jal) Lall o) Lumo „(Dal ŝia sal Gb glo valo ĝi lali ĵe 
sl dl LE os (e ŭu 20) isl gl ka jd lal glo Bs 
p sil) liaj) Juba Dio A sao ajo sreb miaj ALA ald GS luk 
CLS Ma) Zaŭ l) GALUVI slaaa mi JEZIL OJ ANI la smB LI, == oj sie 
3 ama a A AI pe kokaJ 

COKIB = se pk GULI ona (VT) JEE Gi padis pando 
CK Limo BA al Ve — Ve =, ado laŭ al ALKO 5 Sa sis fi gad 
on sleli mlan aa sl) aluno di jm lel kaa am kan 
Zu vla laj E am Go Ga fa la mi Y (QUA la ud Gia 10XxY ~i 
8 Za) pl) Cila so fil) Slo pa sla a I bua gal Bd 8 ciao 
Vilo pll Gansro (Gil 5 pa kajo pe el) - = selis Jamaj CiblS 
STOJ SAG, via a a i On oj lm SA = Ma 43 94,4 po 
cal 38 la 4A Milla Ao kal Sa shl Jj fias l o Boo „ 
a 0 fragmentation „ZS aao ee si e Sd pali miilus a 


kh - 3 pal spi 3 ua hu 1a peal s esLu] Lo „ul ub (”) 
3A prenl pluas pai pasanla „(liluaa]) 46) ĝi 3a jnl Za l Vj sey ~aS2i 
Jmll slan sz (5 siam Jos si) lektis lub „ha 13 KI ARD 5 sio uii al 
(em548) «(hao 38 K pe kut 

Cd glo ade mal ŝo) je Anjo si Ao sa ithermal speed 3) aD Ze „J (??) 
(em sal) „ALSI, AIL ĉoj eB 4a sto luĝilo 
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culi Gub gl «(VY) JEE pd al small (lo (91 Li plio 38 pila 
pe ala gi l) ĉo anal Sll ua lk) a ani NEĜ uj, la 
caj I AL okas el pai 5a lill ldluna l (vimaj cL 6531 Jimojh 
lasu ai pe Jal za LS nll Gill Ja damping eUSNL 
= oa Gub sm va sal i lad glo GULI Guaajj 
ELLIS ia fia 49 Ea Vie Lamao dej Giubll lia a „ol 99) 09) viaj aloj 
1a siao lall) E ulo pa RA dao puli la all ol ud Za jia 
sea DA Jia pls Gus „lie „le perturbation cU „laa Jad 
„ds 85. SN lail ua JN AKS e paj Jla AJ Jla AJ ĝaj ja 
OOl os in A Gall i Ĉu Se) SJ SLE ma «gii 
gum A Gh Gia aa LO e -ealo sa LE- alto "(4 gx ) 5 plad 
aio ia RAŬ Aa uo lemas ABS ULI LN io gl "Uh - 
gb Mia Ĉiama A ĝa daj juo GIU aa sa ad iaj gil) za 
aŭlo) ss aloo sus ia a a Abiud) UJ Zualh ks l o, 
Si e bll ge JI le 3 (e) e = enlo ĉas Luz 
sxi Ala mo Ao gui Kll LS LO las Caa cos e 
o 3 pe Lulo usl 26: uio 
ah KE, aio uj LL «(ŝa 3) Lall Sala Aa udo 
ALAN ĉio ĝia e feo di A ut ka 2 ulddll xind 1a, Jul 
E TTTTTTETEPOKITIREN Ja «go ulo „Ĵ 
slo, ĈALAONAJ (8 e moda (V 6) ISS „atia lll lo = La ĝi — di ĝa 
umo Laŭ Jala GI slao AKS (uio sie Ĉiaj DLA ad all lia, „aĥ 


Oa BEA 38 SIU paz Gal va fl JES iu aj ~oja cu (99) 
fa» jal) LLa siad (58 1A o SA a okos (Sa Sul 
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53 ARKI „kluo) sold, pledi USES mi slo sa) cil wi «Jla 
cnis LS - l dla sio! = Ne= (la5o) xe kul Aiali 
etan np il) vi sla! i iaŭmadl Oka ĝaŭ (Vo) JES ĝe 
Vee a gluo AIS lua sal patas LGBJ sio a duas pal nka miaŭo 9 
va sia NI GAL pazi 6a gll Lali LaS GI pall milio me (Gilsu SI uJ 
Oe Pun em kall o bua Aa 5 p? JI Aaj sss 
a Jas l US pia IA pl pia maja JAS JES ui Za 
LD lad) ĝa vagoj Ti amn lias guas di (es di kao pusl 
CIl 5 9 DUAN lilia eska ecumadl Gual JE Gao glu A loo 
Lidl „lo AŬ hj zi OV eala ĴLALJI ŝili: alili uu la ĉino 
Julaj IV „alll Jlo di Gla lel uo ĝl o p Ve as ml 
Ona Eug l) Sb io aŭ JI vas diĝas ka AO lis las ZIS ma 
Aŭ pal) ZStlo]l pal gli (gia luij jl Lblaj el gu Jli) pundi (e alli l 
dl Lad li JL AU glo lali paj dlas pĝ I 13 po l 
GLAS Glas pubo iaŭ „(60 166) lando ss laadi lia (ud Cu pl 
We aŭ ll (i «a pll Gllamaj ĝe ClU pa Gil lao ELI 
NL Gla dual - mu mo sg - FU; delal olll — 8) lulio 
ed Cllanadll sia Jiu sas lo Yo (VI) JEE (ens lo pill CU pad 

-el fell Virgo Jumaxil) de gasll 
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Aŭ SL alaj os ud (lala e) Aba LS gaj 

adoj gi US dias (U o) Gb wd DL kama) sala) AIK, „so La 
OTO ao lipa ulo pao lo l uladl 65 ull aa „3 
pall JE GieLaao (JEI ĝua za LS pati lipa CLI „bluaj o) 
alia uo N pladyb La Kao all aka Lie kp o Jio „TLL mal ulis 
okil Jal par jilao lll ĝaj gula Qi eŭ gl - cs aan JEJ - 
ia LAŬ kaas II) aldo pan lo — OLA dao l) plad) ej 
Ali ipe pl sal) lul ĵl8 (Udnbj - um pla uzl pii) 4a luso 
Aaj Aj Gi samli Gill JES o) sa! cila) lo Zi pal) kmall ŝaŭo gj 
OB ed li O 2 ala ad ŝo a Laa sala UJ laaj lasa „(Vo QA 
a Bud plil lo Cli bll SIU plumi pelo pladY) Lamo mo 
dd Ll sa 1 sold SL la o o plad Gla) ŝip cio 
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Za pa ALOU vi ka lo 3 pli Si ao Ĉus) head 
ua JE GAŬ LAŬ das SLE Jine gisas dl mamo «(p (6) amo 
E a lL paŝa St wi Lao 1 Aja oo Gila ga Zila ULAS, 
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(r.m.s) SLIS Cila po p saml san l) al iuj Zasll 
Jia lo xe aŭto) ŝo I Laal Baldl o (pad peil Si ANGI ui Ao klimo 
(ON pa TI) siall -I RA E - Nature iilo Alma —iupilo 
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eNe la palia pavi saj lala jil Zipell Ajaj] ial) „blo uda 0) ilil) 
Aŭ pra ga BISla dla seloj Ja 89 ĵi Oll moll ipo Lad) siuo l Y 
«(Ye va - £44) sll AP. gŭ 49A Vualo ji£is Jik vi Jmaŭlh 


rema ĝa Ĵa f -Y 


ORo Om pakl 146 plo gli la „lij a gm 9 agato daii Ama] aj: ŝi 

AL A Mag) a (5) Uea aa pll tla 6901: uio glulo 
iaŭ sad cu pall a da iia Gladi SLSulio e NS ĝi lalio 
gu Bala ilf al ad (al ba lila ee de ĝu La lb os lall) kaj 
ell usa lliaj: A kall pa Gil sio GUB lia ĵe (sov aal li Aŭ mojh 
AJ UO IX I = om a LI daŭ (631 „key hivi final Lia 
(AS 1a Lao lio asadli pl 3 aid) la) pe Alaj jia kaŭ „a o) lu ii 
DU e pala sai ley uo (6 Al Ald VAVE ŝia cul o 
Ĉi all iama pli AIS jĵo a) malia) 5 8a plaŭias sda) kel) GIS uolio 
BAA ĝl e l ĝla lI 81a Oleo aj E aa sll palio ADLJJ 3 4a va 
lee A zi epdlalaj CILA as ia puls li «488 ja Ci um ULIS, 
OS 8a alo saj lo as La alo US 35 uo l) ela) Glass gj 
kd aao Aa UI pe BOLI e panna ĝi i klo - aŭo ejn i - lia 
elapo ll =La saj lo ~anto siu La siia cao aso lo Gal cioj 
ol cobo "inflation JUI „agis sb GU lia i aa pajoll l 


(a p ZIEN (e AA ĝa“ e ĝaj) die AJOJ diaj 34691 pe ELG cspio sai (7) 

GA (e ŝiaj sli esklaŭi ALU St se 4 elna! 248 (Jimo Ĵi ZA om l JS 

aj plj gg ciaj A kuu Cui fial ALI o kaiun das CE a diam] Zo gKi 
(ma) - a so mal lo Si plas pl pasŭol laa Ja 
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- la IS - ael aas Jona Ĝi siu ilal 6 lad) amo ao pagi 1a 
sad sle sadi (pi ia Y LS (klo ge aj ad diu lS pasls ll Ĉumo 
od al ulo slo -o pu Ji 6 Al Al ĝu E pll GREG Ĉia pu pa 
La li mumaall sal i Jaŭ 5 (Jalali 

gxi 5a Gl palio Sakoj sL dio gli elia ŝimo elas ĝi „li 
daa 5 So dadao 1 all aj Sal dia LU ue Al BL cum 
LA a)! ma AN ĝe JEJ, 5 e jal kaŭ js paka kuj 
(IAN 

Ala) SALA smo de UI pata JUM sa GL gud dj LS, 
vago ) ca illl Zo fial) Cilaaadl a Sl ml) NULA OLSulio a Muaol] a 
CAdlj La diia ĝu$i pl oka da sj e, Lal (to) Jalali ĵatas „do Sib 
lia plo ALOU fuan) Saa uo lad Jio saj lo 5 ilia duj aS ŝola 
Cila] JI lill ĝe Sila sina (25 put 9 prano Giilas liaj) Jisudl 
Ca E, l (kata sI lnla (Glas l) Laal dao siall (5 a 
„ALL Aa LI 5 AY! 

cl l oda Gia dolo aa La 3 pa) llill Cel aa 
eLa) i ll all mj ol Ge Ustinia QUI veis «lal llis jajn 
„(ela plaso „~a 99) 3 pill slat) ula lo (sim cs jia l5 Unio pis 
kad =331s peebles ĝluo E (li, Moult] Zadli lick al GieLosJ JJ 


ŝia le ŝikvadl Sl pli GI e paj lo lis dilaj gicat wall kad sud (“) 
gata VI aSaus valo ĵala VA9 ango pan gale 90» aldo Jil 
Jla mla aio pe sa simaj aŭo GAIN e hadi Jai ga Ia almi pa VE0 dm plo piane 
So pa cil pilo ia pasti liaj Aualali Ao aŬ cs sill gl LLL mao (OI 
ADEO VON e X0 paj BALI sa all ad mamo UA (IRS Anita Lao ld mali 
(mad) -omad 
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CAN lA sd Ss kalia al lub „sali class galsi Jas adl 
= a Saa) AJ ad Zu ad elani) muo (SUL laD e lS 
Boa CU pullo Lala daa Jil mon pato ĈN ŝtal, "os plo 
kali iklaj „uli A Jla cma) lia (ud daa Gilean0l 
a o ĝia sia „(APM) Automatic plaie Measuring Machine 
redshifi ye! Sa CL oo lo Jpaall ŝandll mal l 14124] 
Lad E, SU sda) prudl lia el jal Aslaj das e alll (a GVI Li „vial 
maj 205 

AS kioj) lati ld Jul) Glan I KI eldo viuj; Laj 
5 vadi Ĉink- blot test " pal ai! DU ĝe hul) I aa zl 
Aluas (6 me ĝaj3l 53 ) Las gilia l Slot df Aia polo lej 
Go Jas, 0 ((„ mj58) sola lub sjdi ld UJ vausYI 
« percolation statistics 33831 GleLaaN! GULI die Aiud) iflLasV! 
valsi, ell ŝaj J 258) correlation Functions lajY! Jlo 
Jud Aula dalla „I (i Lao ed lua EJ 1 east Zam ol p ol 
oe Lad ĝa elpnaa -3 alo abla 31 lol Jl ka el Jodi 
o JEA um pi =li cual si An jl slelu o Glas gilii ciama Jal 
Ll kll 2 pll) Gl 4 ue ĝua Lulo Bli ŝ laj) 1960) sol) slul 
sle Add Gla) | „aj IS i lal ius aL AGI sold sdla ĝe 
eng“ ade i Yi el Jai Xi 


Ao pla nŭi: smj amo A bo „a cInk blot psychological test „~uŝill pali Jaĝo siaJ (”) 
ge gi ĝe Ao gama = spa laŭ fu — Gaj pl) do yn pi Ĉia ia aŬ samas 
Ui a lla panto Sia leak sal aiaŭ l plio maŭ Ja 153 uaj pll ze kalmo o 
| (e 54) ~alaŭ sl 
LA lum bal) (vi Alo) 35 mo Ĉia GA pas vd All SLAJ ol (”€) 
(=al) „Ai 
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Aaj — (Aa (dao Cu) superclusters Lla stall Gla shiaj 
JLI AI e gia „BL la A o po plo a lom vd sial —Ado 
gio Lal = liull Za ge — ĝiaj de pall gv GU plani da of iaj 
Lia I AN o N Lass (VV Jo gj) uji l „hav 
peculiar s3LU 39 mll Las 5 durnaround. sl£ajl Ĉi sal siko l o$ 9 u£ 
Hubble Jla zapdlal ij Gis io mo ĝe cil mili lu majo) velocity 
ADLJL 6 Juul, a «AŬKO: gi slujiL (pas) „uii sio flow velocity 


nr 3 . 3 o ĜA EA 
Lum ss laŭ 5 Jelaall ld AO A ((5)5 lum = „—.a)» = — 


Gd ŝaj) ga -US AĴ ulo is plaj Yd =O Zikl) wi ŝaj „Jules UJ 
Lebl! plan! dle pladi ada A) „lli sinal od diis a LOJ prol) Glua 
-(~) bias factor jll „Jalmaj 

pali AŬ Gila pll ZAla) kull Liy Jala) Samo pll SSLGO Zo puli 4 
BOS sd slat ple DU ĝe lulj l lal Jlo klo kia; lal) pls 
E (Ea Ĵi Mill i Ga Adal) lo penal „il sx Laŭ CI paul 
A alaŬ SiLGO Ze dl ad egala aljnl allia a la GEL ĝe las Jio 
VT ema Vee l (Jas Slil pun aluno Sll eka ad gas liio pamaj 
L IL Gila, 9 (Great Attractor „he$Y! „ilJ! glu) dla lilage 
l EN pn (e ZAS 4a podi Jla bla Ai Sil soll gaj ĝia 1) 
SN ĉiaj Jas Gilad oda ĵe slo ia UE ud eldi 


5 pa KEA alo ka shao ud laJ LU av! za (") 
4 5 ala 407 polo UI pali us la gipo ga Great Attractor tabo YI Sula ĝlli (9?) 
Presis (ej sai a 1 pun ILIS alaŭdo pol a viall 8 pa IS a? Ve l sm Laiis 
do 5 AE pall SI it ze Gdllll Cillo pe laalia AS 15 lo o lio 
AS pa Jis jj nila Vo. ĵo. oe Loa fu au (alo diloj Alaj daŭ a miaj V4AT 


(== 1) 
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gii lka 1 Kat a l cj gill LADIS lamaŭj e szll a 2i6Ktl alo La 
SU pam dO pana i lain 5 po 41 spmŭ (SA alea) i lo 5 pilo Juj 
Jh AŬS Ka) a LU (o) Lall Calo La e pun ĝa lio elili La pe Giuliiy 
35) ibu 333 do ze llo pj ĈAE uaj ŝamo Lis 
ala ĝia Jaladl 13a saoo lpi adj LES l (Gi A pe slis 
ao Di Ul kaŭ $i o A Adal) Lio pani (5 juo!) SALE Zo muji 
«(Bei ALJ) (2 CIL) 

dilo cn adl aj UKn dle ()) aio Abladll ulo li jgolaj 9 
as Gia IU pull elu hl laŭa 48 mal Jala Lajos ull (plas wi LULo 
llo ml) ale Zbladl abo za o lamao 5 -JL AU vlo- ZI 3 abato 
sadi AIS jj gle Uaj 5 dllda «Julb ŝiuaoll o 131 I pall 5 aaa] 
KI pall 5 vall Gla pll Gaŭ SSa JUJ Jantja „ast, Lua Bj Gd 
iaa | paĝa ljo l) LE av ciao Ga pull e 3 as os$ 
OS Al Rial a 65 pall sao Zudadl) Ailudl o La ĝl) vio ll AŝLuol] 
ee pis LUB ad Al ho a ĝia) pao lalol lo daŭ ĝi palo 
ela (sd LLU pao GLS (sd La Llull Za o iai 
„ial glo JI l pll 5 plaso ai EDI ĵo 5 Kl 

ĈIIRĜJ prao AŬA So GIS aŭs Ella): pl ka SU pall ĉa Manlio 
3a (La a lasl gvi do pll la 15 me JI vo 4) 5 jad o uli 
lo 139 „A ao l ĵo lel o Cio dao samo ĜI Laj lo eo Gia 
lib OK JUS A) l „uldll lia (le AbaiJ] GS ali oda 
ma l e pll la dla aŭo Cl oE att ge fall lo (ioj sio 


oo Jan) 3 „dii lub lo aŭ lu majs tectonij motion :2aj skl 6 „Ji (“) 
(=AL) -lamul Auilt (5 skdl ea I 
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la lib 3 ld pudli pa Balado «US pal sda (a MIAN Jla Alu i paj 
9h Sa lal 

sa laaĝ$) Cido pali oda 6 SS Tia Lia ia pK GS JOE GJ siuo Ĝia 
ŝa do AI I zas cla ld Le LAS Jj Ls8 gaDli llin ĝe 
pal sp ias linj ua (El vl Laa «ka «lio pal CASO ŝeLausY! 
Amdlo GI glo eldo l i pal lŭ l LA Ua Gia klo 
llis liu pĝ Ja (GAS: gl du peco (CA pad CIS p peladi plad, anl 
Vv Ed Laj sbaj) Ĉ9 2a a ca Jlo ji8 fi lka plis gad pa sai 
Vilo ply «danan pe lulo Jiu] Clil CilS ula „(Al plalul e pilio 
nas ds lipo cu qe La lla. d 4ŭŭj leo jol 3 j pall 
Las ci pi$8 palit (5 sima „lo IS pullo N pila LSzalio luis UI jas i 
ge dall zi du 3 albo 3 as FA das plas SU JU dias 
ĉio lllaŭas: ii dilua plam 

se ule idu lo Juj Uo Ul CIS 38 dal aij 
saldi (a 44 sal sjus Gi oSm La aka alla Cb gŭ balo 
loj aji 3N kalo lilo «143 Capon Alaj lia GJ pall, La 
OP. Anna “a GA go A pasa ĈUJ Lall SALI gaĵoj di 
Se ŝpato pe Lad al 65 pliaj La prao CI pal vag — GILA 
(5) Jal) iniiia kaj pe ĝil 5 —Logidll sili) AJ) ĵhlal 

Jdal iaŭ ji kabli ŝaj fll plad glo SIS pll ada ĵojĝa 
(Alma Bala a sali dla l cos as he JM Jo gls (5) 
LIS Jia Ad „glo UES la 53 Y Uljloj „La ilinl! „o siam glo 3 pilio 
so d aal) SI LUI e kaŭas Juda] lian elpo a ĵol Alia Vio 
LA bd. 3 J kaŭ a Liao sall 55 Slddaa Kullaj Lasas 
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Ca giu fi Aaj EB pab a p opo e lua Ja 8,” „ja 
Za LJ Laj ilaJ Claus Ĵ 


(v) x=: 


i mal muj) density contours 4863 La siad ia0ŭ ~p.5 
sb, (Infrared astronomy satellite) IRAS „el ad mud omo GJ 
[omk o» ee lŭ (Jla asta) lab) Apelo a Slo mii Baj ioj 
mas 5 a kal vi ha, (VORE Gad URB )o aao) Alb 
emas LE, Jla GAS p GI a SN a alal jo vd sa ZK 
ZI pl si AKO Lio jj lA su al) JU plas laj 
l LE e ĉapo ou JAL as LNA a ji OLaJ y Aaj 
Las zi Lute! e 38 ped (wla plo kuduo Slo ul vla oa 
= pad gle ((wd5589) ni€8 lal gle kŭj 2 tlo ze sado pal 
„Ajo 


- 
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daŭ as AIŬK amo do JT kll Sl UA lS „aŭt sia pio 
Aluno — ĉuoala JS Jia ĝu) (V = 6 sc) da pli Lall 15 Ao ĝa 
(VET sill — ASU sL jal 

LA pil bio suuo cinoj) GLIBI sam za lia Aaliaj Laj 
aU pall CUlo ĤI Lal ĵi sl p RS vl 6 Sam Je Gad) 
LiyS Ailull OI pizo danas gal pil 4 JEI jj ilj mao I 
LIL LIB 7 A ENI (saal p e radl l pall MS ad adl da DUTO 
Amal Lio ŝliaj SELI AA SI pall ya (gi Gila vi ĝe Cial Jas 
6) sall „3 me 

(VT -Y sd) „ha) mill Amal Sad ĝilŭo Ali Aŭ, „bll bia Silaj 
Zl 9 (Ao mal)) 2860 eda Jia Lia alll sj ĝl (Ju AO 
ka gd da plo lima (laŭ Vii ĴUlL aio aglio GI8 (ad ĉo sa sol 
iula) pa pai ASO] a vj aiia e lj „kli ĝl VI 8 S 5 oj prao 
10' ll cxe ILN OJ pali: ao lŝan a Aa a pas ad la (9 Lai 
OP Ĉial] um ĝa Laŭ SUL eleo Liŭ omo ad al Lio lili aŭ Sla 
audala tial) ii la ald Sll lao dal o daŭ po la vii 
LII ad) ptaa le ĝa duŝi flu 1 O6 Jl 


ld pla PU Alo linajn AŬS ĝe pali kaj saĝo : column density dd pad 2366) (9) 
„La A sac 
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(6) Jabli Lad sandaŭ dala gladi tv 
19a cll pla | -i —E 

klad saldi „i luŭio) (5) Jalali oŭ 3 pilio (ĝobll odu 
le I a a (l adl Car lad elundli po 5 pilio 53 Ulo pia 
„alet; aŭlkudlioo ol elajl 

kia sut liam (3) 5 ĝi = Gol kin old 6 lis 
Ahal slaj milaj ad 9 fe stas pj luo ial GG cxe Siluismaaad) sio 
(hl) „i kus A JU Dio mo allia (lua is cd si 
Zala CIL l, a ll ulas dd lo Lj) a mad eL 
oal 41 ale „Smdltl sandage zldlu liu ad zanp dojn 
AK mL ĵan ARG) glo loki Alaj Vee I 65 sli all 5 pi 
Laŭ Jel Du ĝe vala mapo (Iinl e Ilio) al Je lk) 
e glo 39, aa] Glass!) Sal Gual «Aŝ ga „li Tensley 
CI padli „Las lai (5 GI pall jabo mad (ĵan peb aJ kala is 
Gud) lii, Uia Zu lii SIG ĝa lja pal — Aim olal glo lali gii 
ld pall pal NEL ae lo) SI pall Ga aŭs ai (GS ld) (sima lalio 
aliaj e pello (all ajll gi La (Ras Zmaŭ 3128 Jio (5 pall 2 piaj 
(ed Raulo] Rua SI l pado „Ladi fal (gol daad JS pao lus 4i rl 
3abo Ve ~o dio luso Ja ui lajn las lk AI va Aaj st LIGI LUJ 
„Al la pan Gaj pe I ua a laa LIS ll za a kulo 


Standard candle 41 gl) Saadi 3 uli, vand ŝeLmiu sail amoj Za ĝl sl (“) 
AN UK S5] Sau Ja! EIKENGJ Alias sŜ DAŬ adi 2 sla „glua ee 3 SP 
(a= fill) a LG lall a nedi ĝu: Sal 
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ledo KAŬ sll cia SEI (5 jus 6Qndl 5 aa Zamla] 5 se fdo 
eso sve sa 4 3; 
ALa puta elaba ledlaa! vie Ja 68 kli 5 ela stas Alm Ce lokis 
On = „ĤO lana AĜ 13a Ula) GEV a duo Caa GJ a fI gu 
Lys Do dua gl YI lai majo padli ADS muj lo Zaa£ dual) 
elemdi (elo 5 paŭta Aljaioll a skill lul 5 dll ol iaŭ e giu ebolo 
a LN! gi sial kallao 21 pall la pas AIS cxe 88 ALIS adi 
ADL 15 pll l lll aio Laj pmillu 4a ĝl) Za p) lial („ko LLa pe 
ODl daa Da gad - Lago - Ĉio 5 AD Jiu Jelj) Laa ULOS! ll a 
ALLUJN ĉl llo do Inan pal 5 pmad (Auld 4a pall Lio pano ad (pill (e 
Obo sila (ar planaj Muna Lajo l ciu lal LO pa saj (5 965 
kilo kas Ĵi dalo! lia ĝe ldliŭs gi ma l as «bill cima li 
On apa) Jal, „(Rua Lla NI 5 pal JES lal ce pasi (o plluall ŝamo pi Audla 
Ia € jia Zi pal) Alia lja vd pola si lon - Laal l mali 
kalo Sl pra All) oda e pakas AŬ malli as ĴUaa] oda daŭ 
«nd l liaio fal - aid pd Colo 

= Sa pi) LAS — UJ pall kŭ uuaflaĵo Vu ŝi elia gli Laa (e 
(5 kaŭ aa laŭ (38 cun (SA gio „5 AIS Lu jn non] (aŭo sia 
5 sos) o daa do Al (I is La ad allo 
ilJ) mij lo JEJ Jumo lo LEI a ZuoJN mas, „(mamal) 221 4i 
l kato gail 1 A oda ĝu La ĝo sok (Boj klal) 
“Lu Aa p E mal psaŭ US a DAS laŭl «UJ nuli 

E pll mao ed I za Jilg llc Laŭ maaŭ gud 56 liuolaj Yo 
Lingdo gab Li puma pal lia 19) all lj ĝe Jedi dlas mi 
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„ib, o oa pud sb „dta (AK SI pll Glua ĵaŭ) 
GIL ala) ŝalmo pe aa pla Ull j La LaKLO Lao asmdll eladl vlo jaka) 
Ji; ĉamo ho blu guti say GU pall abo Balo ŝo «(21 
3 La) aa ol gall La ie Gl pal Jlaaŭal Rada l Dia VI 
A sall (I RK elu zl LUJ ay via 
aa A o o LAI jo Gl Diso ZI LU clo si) 

Aa p ja llo ul amigi ell) plaŝuaj llan pa paĝo (liol 
12 pall jako aŭko La Veil) pao 

dls duji Ali laŭ al Vi pli ĝe akol) Zl poll —| 
USaj da pal Ato l laaj pili 1a ab uj polas sad piaj Lao pai 
LAŬ puly 90 ĝe 8 al cs skaŭ oj kajo rio 9245 a, 3) maj La laki 
1A 61a) o eo ĝa Aia lo Sahaj lpnal pa cii ĝl abs (gl bjo 
(5) Las LEN Zlol aŭ lili AlS inaj daŭ 5 OU plaol) sia lS 
93a LAS NS] Aa „KII a aI pLoY soo dl Lo ŝa i! db e ako 
EMS a Uu pal GLI siad.) = () Lall pe dan laŭa Rua] GUL 
= siall a laŭ V (1) (is Cll La po iaa, IS li aa sx a 36 13) 

sa dO GB (Alio) kill As l pllalll e („cliy] Cilaŭy! -us 
bk sad Ge Ĵ uamaŭ ĝa aŭ (VT -) ud paj) lamo ĝe Jil 
A pas ŝimaj Ado si kapklino CIYLko (Apmoll da kll luo) ĈU to 


l pas AIS ual j bla «eska luo „a udas Chandrasekhar limit plagal pili sa iiaj (9) 
(eio, AGAN Aula La slis Ama (puli (adl ABS ĝe go l ) si) Aa a ZK ĝo 
de pil pal go AAgll gw IS gy ali Ib ĝe ZU IA p co pad GB ve jak (ud 
(pal) ual „3 po 

BALA a damo (ad EY AAJ 5) pli Sko ae olll Ld 3 po LJU (") 
plaŭ 
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AJ guo SIG UL 3 pila lias puls (ka llo 5 adl (pila OS (lo ABL. 
Audi Jas) liao A Lu lL Gu 9 SS L 1525 iall poluada 
l iŭ Ĵa sad JUL, Cui dao (lo Ada pra ao Aa laj oj plaŭo 
JA GILA 4 du pall lioll p GU pall Zao pol ok slas „ui adl 
compact duha inal al ai alsi db) aii ĝl („slaj Las 
Aŭ Sl aĵa) gle «alat Gl mad) alo luo Gia aŭ gil cormponents 
dall Zaŭ (61) ciuadll cs laŭ (G) Jelalll Laŭ Lio 4 ,9Y] CILA l soso 
Goa (A 1 SA ĝe aal gla li ĝi YI «(5 Jell] euasali 
did pall po mall VUA pil 
mdo pd Alo 3 kaŭ Sd OI o ĝi dia) dla~o 
„affine distance 1 Jad) Zila i pad 3) dul Jo glo Mia (5 da 
dla lij kab AJo o lao Jala l ke ĝi ADJ 5 pa slo (vJUL, 
edadado |a 5 a cma lail Cll lel a ĝe 90) e 
Jaŭs LOL panel UU jumo galo pla dai ĝi pao loin Le aŭ 
ela lul (vlo ilill iul l pl me lia jl ua eAlkloia 5 pao 
(91) „sa l Zu kal pie kall Git 3) «Jla 4 do Aual 3s SI 
Sla Aĝa a da UJI Aŭda Sli «Nla SUl Gi lio ĝe Jal (uk me 
-Amb] li sSIL Ska laŭ ĝe si gu o lali ĝe BILI 3 laj 
eisadal sil) | siumo lean pi - ŝelo ĵe 35 mas All sl] Sd pall Jano 
a, UU) kap La pi uj ala ld 1a sata lja Slaj, 


und ujaj dusi] SDL vi Jas ma : affine transformation „l! aJ (") 
(p= 541) EJI Gu ŝamo) ZDLAJU liio) ge kaj) lao 

Nola qa (uluk) A „ab; ~U a :cosmological constant „vi Si ~uĉn (““) 
eJ gal ge „SAN oo Za aD Lal Ja plo J pan LLAJ Ra da plaŭ 
(em al) coj A aŭ olal lall laŭ gj a sj lia ĝe 
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VI sda „Al Siaj I A poll puli vd sao All) daj La pid 
al Cd Zu l mL xe aal Zloll 289) ljo Slo Lajo dio Jj eia gi 
«() ladi ZJLJ 


1 Culŭ YT -i —T 


lea LLAJ os bio lo jj EDU Ai sapa ali 
Aŭ fa „~a 99 anu AŬoS alo lalol (silla ~a "ila Sul Laj aj 
Oa Ll palas bl e 3ogall oda al palaj = pias lma lllauo JI 
sme 2) 3 Sopadl Sl hio» jl paj 5 8 Luis LS o plo gi ia lima 
9A miaŭ lal eY hag ~ ~a kal ĝo padlidl ĝuu UL al a a 
38 (5 fae aŭ N 5 madli Juna li sall lia l kbojo OV Jl a Lall 
ULAJ ĝl JAlo ao VV ~o a Lall o 9679 e fl maŭ ui 
FL l dE saj ad JL E do LU ld ull alas ud aj = gamal! 
JELI ĝe - Aja iomaj JI lo — laŭ ŝ 5 1 ~a kaf oaj 
Aia pa ĝa pal le JK aŭ aio a „(o (3) ulda „io Aaj „l 
uidi cle ulujY) SIS sll le l „virial theorem l, ait 
se —a plano glo Gio ) (5) laa) lall kaŭ Me NENI l a l 
La GialidlL Slaadl ud lali LEI e (5) gb ao penu Lan ulo iaj Laj 
Ai) ADLJ i „Eo dli, ~a salis mo plo Nl dl Miao SU ll vs 
Al l ao Aŭto hal Akad: lo lid 5 Lapis 


3 sili AdluaV! ALK lua ud Ai za ivirial theorem ula ial 38 335 kia pu (") 
el sal on miaj La ~u K5 E) 52 pall JI aal duj ae pu JX $»] 2 gwu 
(a» fall) "Leo ai L JAB Ve Je SI pall 
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15a (6 La lao adl Jani) „i, a Jl Apel a Zala a paĝo 
e” o —A kaŭ pe culi (5) Jeladll kuo kad gl (atl eo (| 
A p mila go ja IU eluadli 123 psadli lan$Y ZK ela ĝante pao a 
ln e oi ~a Klo l) id lal ~a pub kio Lal a €i laaj 
Jam a = GN cial manaj de aŭ l Ea Ta praall (pad ) „E 
Dj ad paka laŭi) Ĉia ŝia (ajlo lumo A =((5) lum nko 
„Liŭ „ua 
e cii 291 nucleosynthesis sali ol slilo gi (l 
VATO lo Gi AA ud hal sd ĝl6 Las Sia l3) ZdS 
GLS a A p daa ve AL GA8O ped (aUL Gilk „lio „wle 
lla” p a Laŭ laŭ piu knZlb ((6) 1a ley sali lia leo (5) 


- 


5 Lad Cl ao pa hil iuj Y Ĉamo vloV] aal lia Jaugj 388 Aaŭŭ mo „ a Cila 
a pall uo Lad jllg 2 pal) allo Alaj alo Mia Ao, 

11 a lo a paŝao Ĵi a NL Sa Si eldo palo Gi Gual Gde) 
skl) Blgill saj 935 laa ol hl pa ella VI la a l l aal) ~la 
«lie pla) imas YIA pa (Zl mail) / (Sj (za 


: „ua! AĜI Ciel) AIS LU 969 Jal cula 0. 
ldo ĝe 38a I iS ĝust l Gulo Sila a Lu oj 

TILJ Ula kazoo 8 pll AIK ls ĝa Amapao I lo Gi o 
ml Gla «p unta saj ( = ) Lall kag l a aŭ Sll 5a pa ol 
A Ss AG aca i, AS abla 
va (adl l) da ud LA i La A loj, To mujl' 
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lana gl Op cable hav l ao LO ala o lo a a 
elui IDlaj ULE po labo) gi cila kaa pe l daj) l Luo ĵe ilo 
he ag l A Dto JEJ AIN LJ ALa Gla 313 
= Ez) 

La pay GLU ALI danki vo salaŭi (je kago ko gana liso, 
Pal) ABU la gall Zala Gia (sj sd on St ill le l als 
Iĝas sala La di eolaj lua adi Lii „microwave background 
Laa pla pam Lila 60 ab sio (5) bll LN) azo jula Ĉiun 
plad alis lj l Ah pe CIUS A o l JE Lia (ha 
Aere Aa laŭ (5) „38 glu Sha ĝe plumi ŝli Cila ll ĝe sila 
Aa AB: „i Ulo losx zo YIS 63), lll ull lo lad mo aulo i 
telkall. pe pull UNI san e lio sila pladi Ĉiuj o) 3 cu 
Ĝi kB La pe i Soj nla (via ato (a lall agas 8) 9 pili 
A vial sda cj ve is gj lala ge jai alas l 
3a lea eo Ŝo Veo (email (Uma) io ĝe Ra la ll i pal 
«(VA JEE 3) (al Eli ĝe ĝo l lb cm -L 


sL js gi Gal ua ĝe estl) Gual ol uiia iloj) zmupla Zuos o ĝis (") 
LOI saj SA iS] saj Luj mul ll lu 

15 dlas apa Gila malli Jajaj ZAS Zaj $ 3 „8 plas ma i fas glas 3) (?") 
(pm ial) eLa kae Ala e gal aŬ CES 131 ŝia is il Lao: SI Zila 
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(1A) Jes 


gad ell SAL e pas li ma Ailiko mL Ĝil = sam paj Aj maj 
2 327)» kmj) kall o 129 GUJ kl UU) „ala e pun Jas pio 
ĝe ad ilo celus ĝUmll lia le siloN) JNSUNIa duloj vl. 
JA 1a IL pona (VI) EES Ridl I pall 55 SA p i 
Seg Nem 1 kal) o uas faj a pila lo Slaj SA 5 plaji 
Uu Sj (Small 33) 2A) lal llo l al du pall sal UE 
sa TA ĉiaj piuall kalilo Sila pll kuili 5) pm kajo sd Lj 
dia GS Al, u Y pied ŝaj pia le o) (Ela RAS LAJ kam ) ia 
kaŭ Cien Laj 5 pimall Iaj) kepo 2 dolio 3 aL ĝe legi 
3a alia ao Sd zes AII QN ADAN uze LA aj l KJ pao 
(LAS 3 pas CUI aJ da 


SILL saj (GIGa)1) lade lej e ĝa ao light cone sali bj (") 
(= ji) spo do po po ii e pal kas ALa 
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OS dos ss do a i DU kalhosa VI sel, 
= am A dal du a lia OLLI o gj ais ga loti ĝis! siai 
LJ, eat! ub OLLI (ld) glo Gis V sU) Uh 
JE 33 Luli All dam ulo ami gi ao ko plod Jud zi OLO 
Liŭ poso kall (3 mu) ssos eio allia oo gi lia slkio lost 
SINL dl kulo cipoj Alslaaj LV boso (6a AIK UJ lulo 
Ĵaŭ Ala lial l pali suloj 5a sm adl Gb a AJ ad du pa 
pll Jola LASO Gb fasl£ Ve ee 3 pdaj lad (5 p) keil Slo huli 
Solo laj a (MI Mia alan o Vem Oo 55 e) salas Sa sd ie 
0) 2a sia lu a lad oli ali JS sl lia za za dk LA 

Amaj maxNN) ago Aks JU ilo dosa e GLUTI oda VOJ o 
eKizŭal Aial Solio sa lel selis SIB Liso lo nm PU ĈŜTIS =ihs 
lal) Uŝs (hd lao lamado sL: ab lay A pali aŭlo ludas uS 
(“Luaj) se Sadl sd ila e all pl) lama dio SILA 15 Ziaŭlj 
lll aglio e plad! supa 4 jmall AU Sla vd Zlla ui GLI sioj 
«(Jl 15) glas Gla gi alo Gay 3) OLE yj) ĵaŭ sl alas le 
3 4 An gia ma laŭ JUS a 5 pali ogia lo] gi -ol ple Cia a 
Gol sal lll ilaj ua MARY alo AlajV] Sli vd uŝilas 
do) COBE „stall „ill le DMR Ĉ” sali 3ŭli ~la „di 
oa Ĵalaall iaŭ Suda a GULA pe LUS UU sis E lao lo i baŭli sa 
cis ia ĈU kiti (SUbo alo plo pletaj k.a pall — Lumj — luado Y 
JA dl lebal smo plias o Yt ull plo GLS Alo | vilo lla 
(alll GUI slaj) LUJ Sul 


(= fal) .virial velocity o sall Je pll „a 35 (") 
(-» ĵal) differential microwave radiometer Laŭi) i DMR DIL ("") 
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ĉe Gj sidi de COBE „elua pall ge Gldl Cuhof sii 
ela llago „~A 09» ai LIL duba patio slaluo La aao kla Gila 
Asa) (548 Lag Zi pall atoll (po glad LAVI) lataN o «(1 is 63) 
SALO jalll matĉo „OIl Aa lll saĝ la plato dial j l mulo Luli Liaj 
1a pd cal - La lej - pimmali bal 5 SLAG si Aŭ pol 
llo oa Ji o a alial) „vb JJI a LUS Jii fadla) sl Y 3) podi 
dll) lall ad Slo pul) as AŬ a LS pao liga GLS o LAJ 
ALNI falll ada palio l pola hall wd da pid) Gl plaaŭYbas 
sx) o-uŝdl lia a „causal horizon „udi SI ĝe pali ululi „le 
slo) gl l mn ob SI ll a lamo alu mama Job s- Lam 
„le adj eŝa Giisij ajo (MY) so Bl) Lukio sblij (plaoVi 
aŭ Lis lal JUS Ball da o CLASS GLS o) sis (6) Jdal 
„«Gil ;ba 
JEE lo ed paul) Aj) poladll oda aio Zao) OLU aĵa 
5) Jdal) „ad Lall soldi Gd LJ Jal Lla] le p Cois)) 
(9) 5 pam Zil) plad sal (5) „—JS Lado) smiaŭ io doĵis 
o gis ĝuas «(o sel duas (iil 9) Gli apla le isl slas o) 
Gal ll ZA al saj la plata lal) JR SU us io va kaŭ laaj 
3344 U9jl sn pul Sj sala (5) vali ge Ji Zalĝo (Ves 53) 
Aamab o Ve e da bjll 218 la (o gulo 4) (5) o glo Gi li iuj 
DI LA Saa «(ls RI I aŭda 6 lo eil o Aĝa 4a oj jli o) 


(=) „Anua ADIO alilo i moj s Glbili wl (") 
ld GOJN mia eel o LG Aa 6 pal aŭ Gill ela ĝl Gio A pio (9?) 
-Lu WAL 
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digo Alo - Sb ĝe sail) Jad) Suaills «e laiYi ŝoso 
„edo ipa ald sb pulmo lo" p OION Ĉita po pl 5 laroj 

qa la ia plana Dani a Aa ja 3 da (aŭ palato dj jli so AĜ JA uL 
klan dos ĝe - We - JE (5) l 8 3 (5) Jalmdll iuniiio koj 
JE sl) dim le la nas Aŭpall GI I e smo ll GVI ii 
dan! a Aa doe is 

lia pe 5) pll dao gad i ll (illa kula) SU ia aŬ 
AASN OLU uL fI e ALI lub «Aj ĝue Gi hll sibli 
dam ad lel uliaj lia palo il lak 3 3 Jaladll a AGI ŝolalla 
on SEK pupa (ks 955 (Gil 5 JK gal) «5303 nto JS 163 OL sia 
JUS ŝue sJan Vilo gama ĜE lia ĝia Sa UNI Id kus a)! 
lo Up LULE ub oi 4io pe ula el pab (COBE pl) siblo 
Gb a dl sa ceka lo ĝe pll Slo zio ĝe Gil Jadllj Co jal 
danlaj („A 4 (Gand plast (ja 5 plaea Aŝhio uldi ow (aĝo „elill 
JL AĴ do at mon a giloj Guadŭ l elanaj kajo Jul 
Kao VN aloj sio "ajlo La suno lo GE Uh ij 8 al gŭ 
eeo dal nial allia 9) lr umiaĝo 5 Jala 63 ss ve As oru La 
a Jas ANGILio ĝiaŜtl gubaŭ dad pudo All sia ĝi aka «Ju JS „lo 
miao 5 1 Ja Gus (E ost sutj cb sl) maŭ El Gl ge Clelgu) 
da La (ll lall gui Ŝ jas LGAlo ad kaŭ o sl e pas va eu 
GR Jo iua slo) Laa sollll Amiao ZIS e pliso Lall 5 aus dol 
OS pli A 6251 81 ASI aao ĝi al ib (sll sall gud p pluŭ 
ELA a ia 
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3a MAP ela 35 pm DU e a Gg AII dial) vilo, 
pas la; ESA ~I plell Sidl pam jleng (Te ee dle gi LU AOJ 
celas JEI Zu ma ca DUI o 0 Sll Sia o gb I LL iis «U zis 
-COBE „ili sli als 

Ape 3ahi Lian COBE pll lala Sil el gl olas l „viajo 
Slo sama ŝa Malo Laj SG pao sab sad llo Jam alp i 
kradi eku LS Lulo laco lo stall gasti l o mali gi ljgoiajn Mo 
l adl ue Sui DI GIAJ, (LIB, Sg Gelaj) dla ĵi maa 
Cal 1 Sia alal cud UE. Suko MIs Ah i dl po E «adi 
gi da HUE SUS uaj SI ls „ila glll iamo ĵaŭ wd laaj ja 
Die LF jo Ki bal) a | laŭ Laal ud Sla l) p 
Jla aŭ (Al 3 pll Ala lll e cs ĝlam jasaŭ laa a €i ulaallu Lado sao 
- prami Jonlio das) Aula] maljo a GVI laaolo 


ABIAJ Aŭ i don JN GS oa 
ao cud pali glo aal ŝalti pago call gud 338 l ui 
kaŭ gle SS, ZAV OLLI JEL Je SI Alamo miaŭo Aodlol „Al; 
4a sid) Gla Jl gi AO ujoj kalaj laj lull Taal ao Lia ĵioll (5) 
oe ĝe oN- hody simulationsii li sklald) Bi ĝe A jaŭdi 
oa «(NY JE 118) ĉ alla SlU! dogo Aa] mu Aiuao Aja OLU mol 
Od CEJS aj faj ) lmaŭ Lall DL pedi plu 73 9a pano Do ps 
Aia aSo «Jas pu QE Jalo kilaj jl se So- UI e al) pas 


Sm VT. zi Sud MAP elnili 15 DU JS Vee ple GK ma (7) 
(am pll) Aaj ll Ulan a Ve 99/9/1E 1ad SIDU ma dlamo eloj sli 
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dia aŭlo cna Laj VeS „SI a eŝaĝao do lo Gl Suolio Jadj - dj iiaj, 
o) liajbo- ado (ad laaj Lito OI pl) plad lan Ĉia (e - ji 
Dli, - iano Zila jd GI ŝuo o ciaj gub OU LI alulo ce laj 
ŝli e virialised Ze ia ENU ud iaŭ ol Sb lU cao LUJ 
UA o vo IN ip ATI Tie La LL GIS laj si Loma!) 
«(A Jo 3118) 2155 lala (Si) lill Se liKIL AII aŭ ad o AI ĜI ao 
o l e ao Jl uio 1 89 0 e JI IK l ue Jal UI, 
e aj, JIS jul 

kada 5 a ai Alas dio) aĝi ĝl gl Lado AGLo ja Jlo dlas 
28) l pall SLE pao OIU AII AD lao UI ao glo — ili Zi - 
ke o l o Ka ul lj UZI a „l 5 maj aa oj 
Ena JA kŭ pa Olea JEE: ud - ball bu oŭ uio - l ad 
okadl) dla dam pe LUS JES ad an za I UJ LOJ OI Cila o 
«(VA JRE) (Laj lel lado ĵi8) lal so io gaaj) puŜi 


Zao Osa 


LAS Glas Gi ab a - Aluaŭ 5 pan = OU ali Cio 1 

sai slay Jj jj lili ku ka19 152 AIS Ulmo gud lelo) „wi A lonoj 

Lu lio I pu pm Flo Laŭ Ĉia JAJ GI «(Jal $) sa stiodl pensii 
A dao aJ I la sl ia Va lul ulaj elel ala ĝia I 


LILI e (5) lall! pab wd Leal lal biasing Jla) kajo 
ada 1 SU a mao val Jla! o uas -(V Ablao) plii „lad („lo 
3 kl ALVI ga (Vos Lua) Vlil mill ĝu GA Up -ULJ 
kul p55 38 l zl pal Colo l) Lud ELLU AlS lal Ia a „eu laŭ 
CIAL JA pa l sas Jla do glo ĈO AKI AJKO Lasi pl Aia udo 
E da pall OS dulao elis (sa kiti (i Laila pikaj Y Ĉiaj ŝokas 
(=) ia aa Jala linaj fa Lua alll E loo pal sal 
„AS Aj Si Ala lŭ cun lo p 3 all poj plo 3 pall) maĥo 9 


Ŝ(ĈIDlua1), Glulaati JS ĝa RIGIS Zlagaj daŭo ŭi CILIA Ja V.T 

«AGLI DLA dano 3 ADA as GlliS a 648 a pa (5) ]ad Sul lj 
5 lli g Laŭ j dao Sao had regime gisa wi ILUS abs li 
ade JEU suma i LL pa Lidl ĝia Lila kanal sL majo? SIS La laaj 
Ziaa cual SiYl Ib gi alll) 48 Lay aŭlioll a eS pall (ulile ple 
AA Lan! 

ŝok laa dolo pato sl a lll md ald l lo dle plaj ellas 
La, IULI GULI ge Gil sio S -Jalb Sla ajii 4 pil 3 laj — ki po 
AS UUJ Gio 53 pill go l als Gl vo a 
a~ a A p— Gladi oda Alias Real go (ai duaj l Zi small 


HO 


Sal pe Au slodl sala YI lia ŝl8la pila aao a-l piko ao - 
AlL pd Uia la gj os Aa ill JUJ saji LS lali Ŝ jes 
dO nio dla hala luba lj) ADL vaki Las 6 pli apli 
za sal ĝe SL LJ JLaŭ 
ZAGO NN e Alo Za zuj - I Sad piloj vaŭ o skao 
dd ilia) gi jl olal Aaiol] kajla 4io la o ieo ĵlalj ~lISalio 
ulil) (le da alla dll mall - olal ali illa LS, — aliis p) 
EMS GLI siia olla dla aŭ lla i pram! 
alis ly as o Sado gi Kuala lano dl Ja oj e 
CA paŝa za Balai ABUBII oo ĝe dako TS ĝe (o Lo pe spad 
LU (33 „lg laaj pll ia ĝoj poll daj pa pal II $i „Lall Laj (pata 
Sn el Jap Sd ULL ud 1a aay (COMA LasS Ja La sal! mŝlaJ) 9) 
- GAŬ „do 
sle lao 55” ulual CDM 52 uli Ll soldi md gaj ado las La oj YI 
aka oii cil db DU udo (AV si -E£ EY) alo ĝe jl smo 
LULL g3 gall lia Gila aja „GLI 45 liao juas) 28 li 4aDlo 
Kiltaj li Ja) vaŭ pe ab JEE sd asa As dlll gle Guilas -] 
(A ll pe CI maŜ$9] al 
„Laa oll 5 luj (5) Jalali -uo 
bddll Ĵo salaj N ciub lelo eala ujoj pio Alaj) GLI-o 
(=) bs Sig LUI daŭo (GAB j - vala po$ Jn si) 
ME NS: ja iaa 


Il 


puŝo ASIGNI SILUNN AS las — Aagaso bj pan — Ja Laio 
a mall Ab alsi data la pu ml] so LI Za) saldi posi LI 
DL «laNL JI ado Y GEI kia l au kadi ĵxeg lao a lilaaŭo 
la 9) at ito SJ 3 piĉ) Lala (la palio YJ gia VS; aJ Go) 
da sd AI salato l 5 „SA lao lib JO Lamo aŭ kl i 
cAaŭ l) sleli: palio alo OLU Laj Lad: luu LS „OU att Cila 
on ledo Jill o «kula mula lan i lub sx TGol Zam Jago 
lle isl) GIU 1ualho uo as pall 2 la ea Alla (i ella „ao 
= sal) "sa Ld 18 soldi! md gal 1uGIL nisto sl Las i uoj!) pali 
Oe dala vd I aulo duaj: tas Gb la vall SUlallo osi ll 
cal A dud) Mado Piu Jl A o aL DJ oL zi) 
La o) all si l ZI l al LU Ui ia Ilaj «KIII, 
sU mj a pall jon a LL dop GA 3 pall Jalaa saaŭ la jo 
PALI pomas CIU puli! a Slo) mad ud 3a pall Jl SIE, Ya „As 
es jJ luia UG „alsll "j Lall sldlt miaj pluo AG 
(aao Ve JA hil) Aia pati 


ku SA UsRMomLallk uzi 
EA Aalaivitro 
4- 3 vf ee 
» Lis lio 
UHU Go le | ~N 
leku LN cjo = / CosE 
a 


A 5 “l “» 


('.) =: 


dago Ado KAJ aCi L UUI ILUS kas mal) dl man 


aas Y Sla CDM sall Lall lall mi amio „(Ve = j sie) glas! 
si LAV SLI plaj «(Gud pal) -O pajla poi ĝe Si) „idli „lo 
LS Ilo imua UL. KUL imo -ALalo bohaS celaj) plako 
uia de COBE „elna pall SLLLS OJ) (o) jl Jela) lp 
lo dume slo 3 pao slo UNI a dla jala di Sla a Ve salaj sj 
OJA Ce 5 lali iil duaŭ l lelo Jo SJ pal SB aŭo ib pilio 
ŝa lil) Gl pall pal zi pa ail LUS „ko vl: siajo oj VE e pisnoll 
o cab ON gi lam Ladi lall oma p laa 5 piual) ilo panallo 
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sd miga Ge =5 piuali pulioj „le —Luaj Ji sj llub om ULI” 
Vo Jllao aao vd Ak (laj AŬ pea llia pita po aŭd II cao lli kall 
Ji Akad Sd ĝo La jaj i Sa lum A o Mi laj dial gj, 
pado sia kam palaj lu jl 0 (5 sluŭ = Pai 3 mas ledi Gia 
kUJ plado Lu o lla llano | ulo glo Be A adl (l le lime 
alu llago EC fako. cs aŭ da culi daŭ luj „Sl sad slo 
Ve, —A Ĉijj 
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Adal) dad) o lladl DU ue dim a 

ce WIJS JK4 js zi alal Saa gi glo ebla gz dla, 
99 oe Ĵi (9) sot si agis balao Abo do a ku a£t aj 
Vd a mo miaj vi lail pe Ao i kialll ce lia il oo 
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ZsLJ) ZK Yolao ĝl6 Luj (pall 4a) gll „Sil Jadali solali DUS (ud AF 
sao Va iza JN 

Lad Lull 1 uml — CIL Kil alo Taŭ zo — agadi aludi Analoga 
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iU hi pe 

La mull Cial g ca sall olal gx Za seio Jlia] GI l cia Mil 
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«VI JEA pi) 9 3 mi8 51 as peal ela seas lJ JS „3 Lu 
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Jil kaŭ malti sina Ŝi eL Sla LINN 18 Ĥ as eLamaiŭ 
kilio 2 DJ CIlo Lua ejas dd Jl l kago) Aia) sladŭoj 


IM 


slaubasi 
———————» 


aduubals 


(“Y) ge 
do e o VVI jm Ji VI — iaj — kad loll paĝo mo) 
ad us l ka KIN balalo ls pall sall pol ka DUI Gj sl 
oe fal pk naj e Simalio Si $i l siajo Sla ul Ve spka kaj 
„alis Mia ĝo pia a l lill lo a Zala] ad alu a SV erus slaj 5 
GA pat pn pd ka pall al l does e aj 
UJ lalol l a da) a sa so ĝl aJ lama pl a (at 


To Yo laŭa 


125 


ikaj) CNYSJNL lulo (Al) NI sam vagi lum do 
ks ve (Lam, LLU a) aso vado Jw valaN ella NI cim 5 ilua 
ALA Jal) „i ALBO (ius (SA GI pall e aia Jj) SUI Cao La Laj li 


EEK cxe SUA Qio as Y -i 

kŭa (uda duj apai 3 li AS (uamo) wa pondi aludi gj 
DU ao 0 ja GI UL JS UU laa salo (6 pa SIA (ual ĉial l daŭo ji! 
CU ĝl aK lo Y,0 LV ĝe pat saj plu jil Jas xie (CI) SI 44a) 
does 1a, UJ 99 iala CI pall za - OJ all Slaj — lo uid 
led ub id LS e ŝoalo doma ĝi Al dag 19 Ala ce (uedas 
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I cl ĝi lJ luas Y — e ll cul, Cina oĝes daojsa 
(a AŬ ia a Ammiiii; Laj Iia aŭ (3 elo La daŭ paj 438 LI (455u saml! 
Jui „Linda 1 ul — 43 ge aes ga - JI eo bs gl YI le 
ci a 3a | vd Aa Lai pnill e pa pojsa l ao Ha Ga) Jl esa 
sAdo cu llu A8 LIJI e pill leamaj 625 „ĜIS poi a) (Boko 

to gi JS La sxi dia 41 Gu fio (Gd gll idli „dl 3 plo sao 
AŬS Za nial ENL Aa o e fel «ll ŝalas padll Pia plas 
(= Ĝi la pbŝ Giuajo) „as oj liu ud (UA Ala 3 gallo) e sa 
Ald GIRI Aadla ĝe ĈEDUYI do pe jula albj gi gil jondl a 
do pl) CIS (aj bado TAS ll aal du ladli Ao pal) ZBlSo 5 las gl) 
Gila -LelS 5 al) pe 3 e typical velocity dispersion l) kadi 
„sl a a te ge Luko suulitoa lub o, al GIRI ALS pe e, ĝi phil oj 
:4udi GIR (aza) Ge SI pll dlas 


GI 45 sej pelas „do panj da JU do pell vo la la pn (3 CIAJ ŝo ze (?) 
la jlaŭa Juaj a ce plaŭ Giunio pali AKO, do „ull ia AIT ella (Sib gue Bli la 
| (ama) eo) OT saj kazo 1 8 Sj Jaallu 

al ja ŝa slilo apai Glub) pas Alamo sb :velocity dispersion 3e pll CAŜS lia ("") 
i pd a lmno 
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Ŝi kii „viuos SSlo (VO VE kd a (Je tudo =. 9) 
sal ALLO ad 7 (a ka jd cu ĝe lajlao uu Y dal amj 


OLzas 


(Ye) deo) 


ŝ pall UI Gila (bono au ba 39) JS lia junaj 

de pall CS: liko ls 13) „luan La llo (vd o, di SS AŬS saal ld Ja 
mi dio plaŭ laj GUO vd all AS mm a e om ep p = Bopal lli vi 
spa a adia = ĝi pll) Gaj dlas Jala, le (l do) bob solu 


laa 


Aŭ ako) lenas Zl jud Gllsojj ll ua) maj Ĉuao Alla Je oj 
Kldelaa (taj (Sl p ili cxe DU pap JU Jia) ĝa al (ido iiaj 
SA pili naj A; ĝi „point- riass approximations Ahal) la iu 
2 Lapazo EDLIVI 1o poj ĜI a CŬNSVI Ao za ZG plia sudo (iuj 
pina gi i Li kie Gli „li Ĝuas mi plas gle ĉe VEZ) 
o) „mao LE 3 Ĉi gal "(a = mu ĝi peal naŭ ojo lo 
phi lunaj Amo ss -, cie ko SU A ul a 
Las aal disi, 


opl Leallaalo 555 me REK liol IEJ las maj; (") 
LAL ad Slan] do juj paso elumil! uŭ a oa vo za til] oa lo (9?) 
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gie la kas ĵ (Vi) SSS jnas il dial) LVI GiLaj 
sa pul) Giuaj aso lo, Gi I AS: ud Ao o oL: pau le a ulto 
liaj ais slo). au (p 39) /o 8)" 3 03,0 JI. 5 ŭi 
JUJ danlaj „ŭo Y lefi) ual eoj ia asilo ISO, (Ĝi kk Ĝi posl 
GIA panio (ĝi 9, Ĝi Laŭ lio les 63 Eedb leto o (ALa Au] 
cl CM, (6 N Cun sdela) Samdi du 7 slbj vo dl fida 
l Ĝi sa cu ll lub Ll6 3 paj Jil vo ZAJ 

1A AA a pafl call dosa ĝe lis gaodjo ĝe mo GIS LA ĝus 
SAI ĝe Laal dajŭ Amojo gl e anl cn Aj 35 pm Aii suo za Jo! 
4hŭll ola ĝe Ĉial 6 LIU) RO „fas Slo alo „lj „ilua! 
[MA sila) pian alia lo Lui um gan Lago dla ol5 cs) uial 
Jo ga = lal JIVI - St „visalla (j8 pll dio paj ĝia plua piĉ e pal 
BAS Zo paj 8 pao lo ja pll A al ĝl ss luk JEU o iua 

(ulila aio Lamao Joto 3 cal 8 e sad 5 dad ŝo 
= sj „kill „do - ias gi gamo bi (wi aŭ cl mll viol via 
ek „dali a sic „i M87 5 ll o -(Vi JS ad ĝi AE) sul daj (a 
oa A) la zi el disas Ce go ek ME 5 ao JS Coll 
iblaa JU IDU ZallaY) ŝjadli oda Vl gi poll Sudo 
ke TV XI ON a Lla La ĝa AIS ALAJ] fia 5 po (3 apla gaŭla 
CA A as l GS Jada) Slo sulla SUI ĝu du adl ADL Vl 
CIRI (sd Aailalo — Dl Laj - llo pll ati gj a lo coda a CUK „as 
LE ulo to 35 pli Laŭao AK asmo vo Jas io dilaj, Ĉ) cla 
«Malo 153 nam 5 sima (Wd piaid jlall Jas jos sle paj im -JL 


134 


ld Laa AK aao lo JI vo GI all ell eldo ĵo sul 
CU pall ada saĝ SLAV p3 pll DIAS, «a ll I pall a maoĴ SI za 
La LA, LU e aniiko GLŝas (do (a Sa UL Ei ZU Gi 
dolo ia lal ĝe jll pvd AKKO ldj8 p cado a sa Ve plaĝaj 
Sus cis sda AL CL 8, p le a Ve aks ulas 
a agada o ll atas vio «(VI e) lamaa) 5 sme temi vi LI 5 „us 
Ke o sd (ska lao) | pia LIS pe Cisaloo ped al ja alas la4 
ida a sll DUI SUL zi Bilal) Si a a ial «Jlo ploj 
(ie A pea GI pi bao Za fa lo (Vo) ull GL vd ps gi l atis a 
cida «ALEN 3 na Sl gul) DU (udo l siao peto AUA 6 e jii e 55 pl 
BA laj Lali 9) pd sas 4395 pall Ulo pe l GILEVI uu 
a Ve xx Y la lata 35 pl vio 35 8 AKE Ja ao lia pumao: pau 

elgaŭ 5 „Ll sda isso UE ll Au fll iall ŝoalb VI a Cal 
texo ZIS l La 5a vi Lano ajx (6933 10 a 5 pall 5 yadlli 
sie 9 sombrero (9 415 ma sus 5 3a (5 ANI Au hl ĈINJ cius LLa 
AKSO cag ĝa lio Gm in la lo - lazag pul 5 pal LE — 3 puli 
Se ĝe Cu pll cul Jandl cao 5a p 19 (alja la lio £i pall 
gea ka I 63 sud pll sail galla laka abo ĝe «ua pekan 
JU Gila ĵe al Glily gl VI lkab Ao eV la i Abo dl „uj 
NO ela lau sda IS avas IL liaj 5 Lad 


5 AI la 38 el fll 2 ad Rod) 3 aa :(M104 Or NGC 4594) = pun pea 3 pam (") 
esto 15 sinal la 55 par ciala pio e siia AU o ali lal 6 pila 68 paj lujo Glas 4 
(mm 541)) -Abla AS (93 ad iŭ 
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Mie 535 je Amo AIK aŭ 2 adl oda So gama UE ca ĝl, 
te dla sl 9 tial GB lad 6a palb lia viaj eb dla sla 
ld (La pid l) kago joli Zi pill ZK GI pll o all oŭ pd sja 
OA Aa Jas ol - lala ĝo Lago - pai lj VU moŝlo 5 pe 
a] Zauilli Juajll ola aaa VO — pa I lo - la SEO JI Las 
si KUL sali e dlima pe 35 jj lia gika ĝi skali gue A sj 
la lata Zi)j plu io Gl siu lo oan Alaj la pam lalio i 935 pall 
ola NO ALAJ sda l abon dio pio eB pall aas Zila (6) Jasĥ Zl 
Lia l ao a samall ulo sj la plia aj dili (Zili diaj loleŭul 
e aŭo dl a 8 at a lI al culo ali; Lad] la culo e l 
SAN ala dual) (SU ad 88 e All soll i gi ue taj La i i 
Abo 1) lals 4535 pall Za lj) Glki ze Liŭ valo, soll Jm ko Alb 
SL ĝa (85a) gel 6 e 2 siis d929 liaj Vi eli UL gud «(Loa si 
As ĝi o lle cdo pu pok l (sial) al la Jia la cxu lka 
ma sd alo pil) da pe a uto allo glo sliso casadli ue „DJ 
Es dd) dali AL mit a Sao eia lpo) 9 la jas 
A adja jas pale xio ZU ZI 
AŬD las ooj MS 638 99 Ial IB Isa p loll) CLI 5) uo 
hoi ob se jll 35 pl itas iaado ue (uda e AKIL kilio 
AB LA pe 5 l Jal) ŝul ud (fr) LI (ab - Sla! 
Ld l, 9 la lao 11,9 diluo Je aŭ il) NGCA25S 


Microwave Amplification by stimulated Emission sjlal anl :jj4d) (") 
(AJ) Radiation 

Liz! AS pn dia VO —IN OJ la pas lio 25 kulo] 5 pao INGO 4258 pall ("") 

new general catalogue ĝt nebula 8 : NGC luma gimn LN NAN llo pao 
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Va Lagi Laŭ dioj Glo pll mail GIS paali „alio moll kajj 
AA ad fa sl£ 

ALAJ Jj GL kaj Dahl A illl ulas! deks cinaj 
53 8 923) Taes Zabi Alb 99 ĝe Mall bj 153 (iiaj lanan 
ola Lua ulo Y Lo ĝi Slo pl) sio o al LE cimo La ĝu] 
ŝ mal li i — dla I sda GES 1a „(aŭo l sad) JU sa 
16 AIS Jam GUS aii LLO p on Slo e si pab ve -LLs 
faso Ve AP Ao pau sam a Kl (a ll Mia) SUl) AELA jo a „Amado 
Io 3 adm o l - lia plil cinaj als - Jaŭadl „Sa uia LAGI ui 
l a VVI XA la 1 gl „alo Sla) Ul Ju ata pao 63 plian eaj 
lŭ 3 ULbadl p GILUDUSI oda a Mall g 3 pal lad dama le Jiilla 
Rail 9 pumo (am 85a pell RAKA Mia i VI Lao db pe al kab 
AJ pe fll a ludoj apa LO LI Cai Qi lmno a j$ pl) AKS (LUS 


dd) algali lokugui pomi) ĉuko gb Ja Vi „E 
limaj vaj lU adl pe e sl Lall elo pall i Ĝi sia alo 
sad Gl LI (EBL, Cuŝlo Lada ĵe a£j) SIN plani (e 9 jaj Luŝ 
oda Jio Js 9 (Ugo pal) ll pall lal gŭ a pul LIĤ Lama 15 
lIR la UI Ga Ja pall Almas kalaj l Lulo (Aualiiolj Za sll 
JA ĉasas ilo JA GN A pall oa ud Ua uo ĝi all o malt! 


Jla sal Gd o us ao (SA l ll Gila pie e is SIL saj Leda clusters 
Vu | SUN = (aJ) 
guas plis 4 maio VLBI Jokl! ŝia je duha! po QUE als so JAI Gua (") 

(el) elis ean loo ĝuama ĝus e e GA ab apod lil olo „31 
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JUS (lamado lpalzo aio) ela pall Gl l 358 vle Liel sl Se pil 
e dual „ed LUSI lia Jia glo LOS ĝe La aŭ Y)) dselis Cd plad plias 
(e eja GUI iodo ĵe eja le uja ) leo Ll liaj lo sala 9 
a selo S Enaj kl cu Liŭ sl ui uas ĝl ĝiaj Je lead ad 
SAL All pai daŭ 5 ga gb NI glo a - anas 
Jn in pl 5 jl guo) UJ aio dum JE GIA hul 
daŭ pa ao La an A8S l - Jh JS lo - a ao LLE TI pill 
l asmo (sle linl Julo SG 6 pall 5 pm aŭo ŝako Aslo a sail) 55 al 15] 
JA Ad „A miaŭ liino | lam aii paj JK io, DUBVI plo sal 
Je ado lao ll lal ilij sAmado etl „oo es 3 sm 
eda cas gl Jal 1, e ll asis I l 6 „Sl 5 kaŭ ll plan 
Gn 8 siaj Ĉiaj Lu 5 pall oŭ cinaj oldi gv maill lus lel! 
-LLS GIRI alo — Lia je - La pai Liaj 38a lJ 
Jon ss GE vas siu Vl ald Sa (638 gsanll lam lla l „plo 
ci 3 -JEJ Jam lo vant) „Jl — ŝalo guanli asilo « lali ia pio 
aa slilo oi ulo esaboj la ju e dn JA JU sl Gil alo 
a gl Ku sm sl (a sas oj e pll jastajj kad] Ja alb 1 jal 
Ĝi 3a) GI pla cilaj Guullo Loj dall o sil) 4855 ĝi 38 plo paj 
sa pll pe lulio, Ĝi (pall pl ciaj ĝi gua (pd KS pe l, 
ld eina JU Sl GIRI LG ad cila „(VO YE (vd pll) (aŭ 
sea aal ol a ab l o Lad poi ĝe pai el ol ojgaliaj AV poŝ pall 
Gla ap 90 e e Lola AIS GI iH l Jh UU MIle 
aĉa vako llo aal (gall plil cizaj gli (lio Gl pad) io bolidl 


ipo lao mo om Loi pliaj mudi GIU (xe 
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GIR) (ga pball cizaj ĝlkj wd pi ojn dlial olua Jiaj 
Laa Yb Ye lp - ALE RAL ASO ce pai Kuala] lub 9 5a 
Jad) miaj Ĉua UI siall ue GI kaas US dn Glaa$) sla iu kŭa 
de pll (620 (ala ala dagis iamaddi Sl plas ĝe Glsllaa) gle banadi 
„4; pb (kad Loss cone ylmil) Laj yia l lan „Ja lad Aa li 

GR Nul maa qa dla pai (al jual ĵe pal ga sli (aŜj aŭ 
selu ila! me p lusi pall sia uia 9 sul GB jas ĵe 
la sd ĴI All Slll) EG o luo l cula hb e 
ce lka Ciaj sado fo ciaad ss aa La zas I o Gl 
kl JES kal l lao gad AIN uu aba GI sodo MJ aŭ Slo aj 
dd ln plan pd cao MIL 1381 alll aas ĝia gad IJN 
Bo prati plad aŭ gladi gi ŝli as Giaao o alilo saj 
so l ald gl YI ell Aŭ (5 siall lu i Ja lilud gl J: «supernova 
ss GUB ĝi E jums pladi lia (xe pl illa (imajo „Li Ge ĵo 
(Lidl Jad) sa 9) el pedi Cia da ĝaj vd JEA o all cj am ao 
= allia s eS Gill vo 

pas Cil ĝe ala gladi pii cd pa Jiao (els iaa (tl JI pall a 
OS 1) La Aŭ na agi Lil cjo Jlhall lia Sama gui o dia ZILI Zl iŭ Sa 
Gl aa Ĉiuj ĝi JS emaj Rilko) Cila ao ĝia La dl (5 a GIGO 
«Jia gua ga dll E eDkaŭŭ JIN a A Ve TO e aa (Vv pan 
Vie lpdlam aŭ diga fel ki l 1 Uj JJI glazo pladi cullaj 
5A Lili la liol ani po Jell laŭ vla (all eAKdlzal] jal „kal 
l EA all vd i poll LAS Lao) uj gill anal) tudo — la j$ pe sie Litio 
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gal gil l ga lua la iki Ĉu cie Ball $i ad val gil) cul oj 
A SS Ah ll 

GIU inol lana Ua) Alas ell oŭ; e Lud mali Ja 
IT eil (pa lus lal kigi l „vas JL cual ĝas sa pa! 
lumo Jli ielo pe Liŭ alaj Gl pall cle fi ab s5ta ĝaj liplasl Jla 
85 DIA GIRI oda e kazan ilaaj lio ŝo jaa SIII Eolo cul Julo 
SU aa Caa) ĝuoj ĝo 13 La UL gi lel e aĥ Lajo o aas 
alilo lila; kil pll mal p US o) plo LOA ĝo od lo dall 
l o ĵo Id aas elaj vi las fo do uas 3 l oda o AJ 
aLa sa La kal) a ua] l/o LS jl ela gull 


1 paca 355 pa plaŭ laud Alognda V „t-i 

We AAklaYl Glzalll gad l pal sus ji Jl a (me ala 
UL SAĜ daa SI alla TU p pn a Sd pall cue Jla AJ 
di ia ldo e Eko ĝi ĝe kall kaa maŭ Cill6 jaj lŭ aa 
ikon, oel ja lS ola US, 
e JI lia (l lla aa AIS va gudla dao lial Sll 91555 p 
esll ga alal sa ĵal gil llo Sn pe JI dull jd -JL dj 
(olim Cli gla plumo o plas (i plo) sia dia pe sll kia jo judli 
(Ŝo laj l luado bal l pas gj cis l uagall iam ligi di es 
1a lo = pada sao LG pala Sonia] 35 pall ad = lua li 25 jm Laj ga - 
ĝa lin piaŭkis (5 slam ĝe al gle pradi lia pais ĝl = mll oL 
reza 99a sd Ĝaŭ (Lua) „aD 
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gludla JUJ JD GI sia a ula pe IB sidi JUI l YI 
dina le pall ge lila l) Gi bll 5 pam 5 fio (ad WAAGAJI 
Oda TN p boma Alla (zi LiSaj Lao 635 pl (gal sandli Aman] a du paj 
CS dad Lala Zil OLU ĝe ui aj pe o lj 
i du SY jll ĝi Ll Ab Ĵaŭ sumas Vl ce) mali 
cls «kuali gi olas flu 5 Lila cal Ju Oli ad) Gl au 
eko plad pe JA ll ie a pe 5 Aa] 

Aid) zi ĝi pani ŝo spdo Laj JU ĵe JS A Gilad l „lo 
co Kll e pall e si AGAJ kioll Ji Cun lia sll cl peal Ciaj 
iS illas 3 3 jal Jlo dla I oda Cu jal Sl lA bkl l] solali au 
sa lo posl (aal: pa adl sa) ad US ali tS LELS 1 au$5 
dlb sl l, «(bo us ESO ge dal Cuia jlea aao) I sia LUDU 
cani lasl vd Slo mll Jl Sas MUS sab SUl La! 
— ZD La ed - ila sla Ll lua a ĝus [GIU kalo ĝe di 
Lali LS pao 35 po (io las flaga ea) las ad o sail 45 pm A (o 
(68 aj jia lulio) Ĉe Gi a ZAN vd fialo Vere (a Slo pl 
Luno l, a Ve x Vo dls IB anaj ma dul a ll (a Laila 
LUJ po «Alla ALS 63 Gd aso lo VL e Vl LE mo je 
„NGC 4258 8 pl) qa lium o 


ROLUS slagaaj) Luado 0 „i 
Ce eaj ĈI l pal) old 416 pa elo ga cia allia (GIS Laj 
OB OS man iS Luis Ulo ES os aaa Vi VV AM: doll! 


«JANI LAJ pi (?) 
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llel gasa ast sli (ULAN aa maŭ liao sAa igilo VE GV 
ka linl gado kll) (vio LG lli hio plui Glas Ci e E OJ paul 
Lal BAA aal CU plo Gli 6 pao geed Lastaj „l pad) glav VL 
„Aja Lla] 5 smo AŬGA aŭ duko oal Go "UT Allama] vasa eblo a duaj 
plamdio lagili sakan spad LB cs aŭ hilo! oui jali e JS ilo 13la 
LAB a al LI uliako «eLa ĵe Laal 5 ll 35 pe aio aloj JEB 
seio 788 LAS liu 5 „vio La VIRI lu lij «Gall Lla vi 

„Aa A ĉo (kato (gla 63 ll allo alaj (68 (5 pia aZIL 
= ALSI ad ALAN o al) IRON Dia palas s eLago Aa a sadi do pena 
olal «(GU ama ĝu Laj pila alelo) spad) A 445 pali aGilnl ali pa 
Gd ee siaj) aulo culo, 0.9 pall play as ge LIS Luj i i 
— iaa Oa] LS Bd uŭ lilaj Lao sl li ll Zef p JLaiN! 
dio «LN l Zap alal JI Zala 26 all za ŝoua$ Jal pl Ja 
„ORAN (ABU 4) 216 ge GLA 10 (gl ai ais iall plad) Cu Za 
lis Ramiaio) Cloo fli Gb gad siall Su lll sia adaj Vl Gall as 
OP KALAJ pas paj bj liom i (Gia I AT e ĝu) 
Essa Jiu cinterferometers isla) Jiluli culŝ 5 jea] il ya (ob 
SU, Uo eLa) AIK, al ld ud al uas sj ĈOLISA 


Ze laŭd A cxe Fmidll AII eo mo : pravitational radiation „5 sial eLayi (") 
Kl doto (kd CI piu ce e pall 2o mu (Ea 381) „3 GIS Cila pe ES vi 
(em) «OVI gin la pluŭiaj o dodo) ela pall cull pd 5 ses 

MAJN daj A o :laser interferometer space antenna ŝ al Lal :Lisa (?”) 
Cd pulp Jaan ela pal call Jado plias e 271 Au ladl Sila gall Au joa 
(=pl) -ESA ŝi NASA AŬS, Vio a fila € a pla iaa A GLS 

Nevo de GUI lia pa ("99) 
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Cedu 9 kilaj mu liai 15 p a AEA ulli kadi 28) pe (pezas 
ie pel) ias eld) 148 (55 lagan pum) Uam plan (ado fia sl£ 
Sa cio JE dn ĝo UI Si l 3 ias End lia Jama Q1Y Ĉu pll 
da Ale ĝar L) Tl KI GI ĝa SasĜIL BUSS] slia VIE! 
oda Lagi Jad gada UI Gl Jj) SIE cli Sll casi MG lo 3 Plo 
cial pedia (68 pela Laj kalo 5 aa! o$ta 1 jul poa plia laŭ; 
On Lab ano (pai AS AG l) gamo pad (ie Ĉia Sll do mil la pl 
ada a A Ve dlamo zi, klika iu E 

ieo ĝe uli GR lo l La cipa lŭ cus N «Aaulidll, o 
sle AGI Ĉiaj Lu „(aipaiaŭ) ll 9 pall lio ad lud (pluo eLa 
AIN ud da Clla adl e Mamo ai sjo Gla Ja Guo! 
JUI (le le LUJ adaj gos lao 5 a o ao LU pata 
ol olla l la) VI 2a DUI ARL alas iiaj IŜ ao [Aa shl) uŭ 
(a diala Gla (klal) Andi) da a ml gvle Lao ola ZN ud a pm 
EUN A ad ŝa, Giblaall ila jud ud AK MS As A Ekas 
LA ilo dla Lj posto Gla ĝi E lajlo) ĝ£adl e Jely caŭdl 
dao (l aŭo - Bs klj lila lal lo p - ball oda liasaŭ 
Aj 5 Jal LIB GS Gi zadl LL Mila LAG uŭ l all (je CIU. 
BUN A p 5 siso sla Gi JUE lb i guli plasi 
Os Rd RAL plo pali Gia se Lam ĝl dl le o wle Sulo aj 
E pall 3o Lad elunil) „i gam pe (gle Al a 


: GAN OLA OI pualj sia d pana olas pelaj Ja» OSMO E 
a pll am ĝi a pll ad LUS Fo pf LG pil pau) 
o) Suso cani vd 3359 tll e cls as (Aldi laŭblio JI vic l) 
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mago Jlao iu Jado Ĉiaj ĝi laj ŝotall aĵas ĝe ela kLŭil 
Laga lismo gitl an im 3 Saa Alo e ud los lj) „kli gl dia Jia, 
3A IN ola pa paid! 429 loj sU mal) JUIS ĵo do posl gill 
JE o ll subŭdi lo clu dh Jj I (Via) - e$) 
spd BI sll pill lial JEJ Jam (laŭ sio idi Gl agll 
alo Saad Sd a (ado Glas LUS AS ia ) ual adiabatic 
pal) Alan Gililu ma (Sil 5 Ĉumo DJ damo Ja Lao. =la sia aal 
AŬS Sl pall 1li Sila gall kila polso (ud laŭl ple l milio (wi 
lia aio Slo sbidl bl puto l pullaj Y md salli lii «COBE „ill 4ic 
a lia dll LUZ! 

Caj. jak pakis pl gill ĝa js ajo Ali mila vio 
ell seil su ps ŜI uj kuodl5 (hao a AS CS laa gal Jl wd lS 
sd mija (udo LA] sll SIGNI jl (ad daŭ pll lall o 
=j se ke l (OY ge ot) all ĝuu£i „mlll (CDM) ŝo Li 3 sal 
Edo pll o aa ms Ve Ve aj La eal i ANK Lal aki so 
POVAS OOO 

Lio La RIGI cn (693 - AKI - lla mo) ball CVS sdas 
aa lil ĝluŭal solio JS, liu diun Jlao ls jis Ku 
gam so p ae ata ZAJ vla laJ la 131 La ak ao ual 
ado plas SIN ajll i Vi gutas (Ba liab£ o oiaio plj maj Jas 
AAJ ko me Maŭ (gao al (lij «5 pl 

Jas saj ld JARA I seo Ul LE o p 7)» «8, ĝidl il, 
sd AKIN via JS Ja al la ks) mja Aaal jos ĝi l dia? Ve ull 


(mm) sl JASON 5 KZ Adal za Zo poll Iloll zi ZsbaV] Zulu (") 
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A A e KASNI pall AA Jolalll Aubaj kalo oaj li Jiu] 
jaj 1 celujb 199 xie gg! Gis gi rotational support lasi 
la DU pai JE uo io) ŝamao KAN sj aaĝo JS ĝl 
8 OiS oa ad sall ja pli ao Lij 8 sll lala sa laa ia all 
(ajo e Jla 5155 I ea imas duu 5 maj (VU) JEE ĵus 
pad lia JIA IKI daŭo poadll Git ĝe ALI palirll aas i 
alll a lio js S ĝe branching ratio Ue „az Aralo monl) Liaj No 

COR 


Jl mulla Ap Ve x Va fluo Vee sia Sll ali ululo 9 
kll Gkuaj a Lall oda zio Lil jaj koscod sll Calb I Loa JUJ 
JN iu Lagi£laj a saj)! Sob oe liaj l sold ma (Joao al 53 ju) 
AE jam Ama] za radmo JU 6 ll aŭ Koj mas da aal) a: alkoj uŭ 
Abo o JI 5 DU ad aj kajo glass glo 1538 al lia is 13) Lo 
ai guis SO GIS 1318 (Kul pa?) e x VJ usl) ALIS 3 ao ESLA ka UI 
Jala laud GIS l Asal) Ja Sinj sd Seo n ke sU 
o= a 
~ 

5 JL Ulo kal 3 mas sl) pĵadi 5 sel mu iamaj 
aJl E aj —Aadlall Al laahidi „i — a (di skladl mij 
Sal ajii almo ue lilual kasao mal gl ola uu sj 
ŜON e la laŭa AIS si dis la Vl ĝo la. dynamical timescale 
BJ LE (UI palalb Ulu ooj) oba es I oJ 
ita Saa ? Ve pe CIK p kasao ĝe la ĝia ja YO Slll kilio 


xe ll La aal Ala al Slaj) sio ĝas La ZAJ :branching raio p ll) Jus (") 
(=P) - UKO Jla Glan] 
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Jadall Ka (ado giu dall oda Ja cias i lL IS lui! 
xe Lao) A ios a LMU ge ll laa) ĵe ŝum ALI, 
si cs A JU anus JE JAS a Hd Jj UK 15968 (p sall 
Ga LU Bib Y lal da l oda AKSN Aumikio osli alo (VI JES plj) Jal 
„Aia) “XV DUA -la uo aŭ) lal LS —LuLa 

ENA oO (La e iall sinl) Gi slalo 4 „KI Slll ĝi 
kdoj si ld ci laa 40 gio uŭ lal Zial li Aia) vd 9 usi 
ido iJm jak Slo mail liun Ĉian — plan ĝe eii La piĉ g iĉa pila 
JAI ge kalo dilaj l vd Jas lall «to VI ajll (wi ALlaŭiio 
dor A ĝa pi ĵam aa pa Ve AIL AKIN i IAŬ daa 
ed laaj Jal mas Ad lipdlla Vo 5 dal ol kab LJ 5a 
JS Jia) allia g A udalall sala dio Km aao l zaj palu rada pn 
Sd pall 6 ad pens (p 0) 0) Cia LUN da ie Pom leĝa (Gl ab 
nln Lajo AI ge lu ol JS pall ant ejaj E Ŝ (as Adi] 
3 (ALa) clash oo „(e ll) ud ps ai e Tali o) 
3 ia daj l gami gall pelo p] Ve lo o AIS EU ENU Cuaas 
la I a 5) «151 Zl GI pal) lia IIL gua Sia Gis aao 
LA lLSh, ALA ĝia55 lŭ a siii 1) „8 dalio dll gl 

dao e Aa ll Zall ldo e ŝo do o pad aao aŭo VI 5 „kul 
DE plua cal lu Lili abllaŭo puma) AUG LI hams e plio lua aj Si 
kien a p KN vk siilj 

l el ĝi KI a ulo a do (VI) JEO id) glan Ao ĝi e 
kalto l uo e Dia plo ILIAJ o es 


(=al) EJO GUU (1 —T) iu „ks (9) 
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sisdxis: T7 uo PN aj 
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ages del Os JOA 
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sa | mt aas LZ = 
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kad Ei ĝa poll? Ve dj£ jm KIKI kaj anl 4 lkaj 


Lajo (al e gall alal oda (3555 9 Sj 20 viaii zi laŭ dj ŝima 
sigi Muaĝ Mun daŭ plj da ldo ld oj KN Jado LIS a dad LO 53 Laj 


alkao gano AL ij: paiia a sal i a Si Falas gj tia Ĉiaj iS 


JI ly. past uo 8 sipa (633 La giu Lasta Belial p bo aMi 
gad Ŝ ĝas) „lol ditK vle sl sa Jo Sd 5 zl la tau 
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Jladb hias LOJ of alilo LJ eloj ajo KS, (ses fal sao 
da vk mdla ĝi aea) JA daa Ve xoja o sajo! 
sI A plua) Alla pe ) gilo laa pe Ll i iŭ — aa lia pe lukoj — leno 
lui plj) AJJLJI Zuio 8) kalao = 3 ia palisi a lasl Giolal gaj 
TARA A) 

Wim ALA 5 pll (5 sill y Aia j aŭ la 3 pul jlls, 
Je JUJ Juu ale -iŭll SI 0 i, kh pass LE) dua SU pali 
Ĉi pia e jaj LUI aŭ l lalt ĵe la me Ed i vllal 
Ju ph SIA pax hi cis La LIG) „dad o ll I pull 
Zl) Sla pall — iie aŭ oj 5 a LA JL AU aJs uial) Jeli lia 
lA pall aaŭ Alu mej 35 ll Jam Jia la ĝui lo - pat) ma 
~odA 2 lio a) Aula] Za jolo Aulao 

Ji sI OLA si (pal lo) puta la GUS alio 
aj Silla Ala do Ac peu cimdŭo 5 935 o «Liŭ lan JeLaĥ (Aaaŭ)! 
„JI! 5 uli N Jla -UL Sh AAA ao Ran es pi 
Wa elo Lias g ULU „i elhal ima ud CL ĝe llis (umalio 
JS a piana lima ĝ5lj „lal: silo La glo led faj Lo | db LIO, 
Ma e pluaj Aa JUI llo A eal li Lialaŭo linlaŭ jaaŭj 
e aŭ e L lSIS „laaj uo opŭ vla lata 5 ala SE JS pe pl 
I (Les 4) atoj gl Luko diaa£ po kuo pj Jj L~ ĝl SI 
DUBI opo e Se Aa MIJ js all Sd asa oldi "lium, 
Lpaliaj Zili lullamo „i kŭ lea) LG ge 59 pali ĝo Y aŭ lai 


148 


e All aao Lale CILE GI pad 8 e Jalo BUI Aauoo „La MI 
md ud Lala 39 - JI lo - Jiaj A ua do jgall ALUVI SIU, 
-oJ 

ae) cls lall lla JE gt: plia pila GEK AVO lle ui 
kam) du Nola banal) JJ OJ e GEJ La a Bl a al) 
JAAN (vuaj «ROY KENT 5 53 Sj an lenis): Sil a Zelo] 
KEA (Al EE ela sadl Al e aal lasis Y l ld ial (55) 
elo pll Gi a miel lia siia di ĝV! oll oman cuŭ al US la 
Ado pli Sal sed (a al sagodla Sl pan ĝa alia La iis Lakoj 
Ad A pia Sla sllla dal aal GIU lmala cLa) ileo As „a 
mO AA a Aamll Aj pais ADL Sd CI sam glo - LU allbo — Lulo 
„strong field regime (5 sl Jal md ani ud sutta) ĉa as aus l I 
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gres laJ) mial) 
OGAJŬIo plaŭia $i GI9919 Jiluo „aao 
erTi cugua uk) ĉl i Gd os ue 


„Jili aŭ uo gutŭi Alo lenas „GS ~o 

tudlaŭllu cil pali Ĉiaj dapu gl) pluaŭi amu JA | -) -o 

pladi cluj —Y «i kadi cd cji Si Gl gvi - puls 
sidi SUL lipa (Glad Ul) ka ĝa ĝo lll ulo gil Ĉimgioll 
ĝa LE aal) aij Laŭ Jago CNYO hall mal liela „(So VO JK2) 
leuaŭala «410 dis llo Gi ili 5 "Intergalactic medium" = ~adi 
Li xie palan! ghie islus, ĈOPeterson vm, GUNN ĝe enti 
LAI dis ĝl ĝe pladi lia Jia lamo io Y dal kaa ĝui li uij 
Ŝa? a e aa (l (HI) slall gumo po ZIS clo 13) VI 
Ĉuaj LUS Gl pall Cu Lo elaadli ĝl aŭ 5 pall e sk Ql9 al Sado ulas 
o a llan GA, ail p ALSI a da pli oda ĴI lal Ziio ulos 
„Aia Jaa (a) (lo TUilul]: gi€o AGRO „mad 5 ad play) ASO qi sSil 
ndl Lagi (po) HI GUS Su lu $i ALAS gu 1 dl pall uo La 
ĝa SIS Lajo desa oldi (o fmmid (595 And Zailis 5 jaj) 
On US Ol pao Call 5 pikam AĜI GI mall (wd 5 lal espadi ŭl naŭ 


Jsa daa I la Vie 5 ĝia 8 oso vuo hi a :Resonance line (35 l tui (”) 
(UA (ar kasa Jota Jui, Giu) sh a l ŝalo za a cada 35 ad ALIN Gil, sao 
(AJ) cape 

Da8a (DS ulia plo da p leere (alja) l adl llo slamo a asas za GHI (?") 
(moa) enua spa p emo pus Alaj Pn 
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CI pd ar La Ja alal jo UP do plo sell Ĉiaaŭ I aio Ĉiaj S5 AII 
on o lall, 6 llan (5 fana (E (ao pumo ĉoj mas (5) (28 (siS 
AŬLA a I sad 

L Lina (udly Gl pll uj Jam ll du pamall 5) pal Za o aŭo 
lub JEL ve Ab pra da pli IE S a Alo ulto lo ŜOVI KO 6 aj 
o asa gas JS ASI Lasa miaj (Si,) liad 5 Zila 
alaj 3,Ki lagletiy lal ms dd sd cls uloj (hb ĉea 
EU pall po La Jal alo aŭ ARLAJ also ud ao Slaj lo ulbj 
«(ZAS Jan Sipo ĵe loa „lol 6l) ŝis kull ads 5 sio Lo lla 
lall lo | 308 simo (sla (8) cslalabav! ĝe sall ull akoo 
gŭ lall 77 Ve 5 fia Caŭ (Wlad e jal lus apo l luill „le 
„a Cia (Gk (gŭ lao plad sas ĝiu Lao JLI CA i 3 Kill sa 
1314) —ŭj NLI Jas do - VAJ bad la a as) 
be LA jia puali adl Sila sll kila GUS (oo Jis As sll 
Gila pl Alla Gio gi Gla vili og) QI Gd ĝas ld alp 5, 
Jia Bata lia aza gaj Ve (5 iaa E U La puma 3 pal ma laŭi sial) dill, 
Ja Lk? e Ka sie ik pasos I ad Co Laŭ ĵlall 3) ll uj 
(o prli lial! p GIlaanll aŭ 33 go das Jad ado! Zlo Zi kaj GA LJ sua si 
Le a LAII Da ud shock heated Slamall siuo A GIS Es 


(laula Rol, -altaŭa uĉ kaĝoj Eok ĝl YA ~o 
JN aal gis ceka 3 a SI pall Ciuo Jamal puilaŭ 558 oi mail sil 
ds aj ob mn op ad l Amal ab a la ado hab 


(pd) -lalo e mal dad) ka ĝus 2) kino laJ cu Ĉio l dd GU, XII (") 
dl Laal CUL ĵe l GU Go Gis za soft photons Al GU Sill (93) 
(ema) dino CO Ro ui enos 
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ZASNI Sl pall ud Si je gj gie oj ~as Ulo j luj 
„ell lo ANI ge maa dla a lua pA lio llo 

ce dl jl I va YO IUN GiB jl se EON ulo 
Oe dlalos lu Jus (dl lej Sla Latio Abo ŝi „le 3NxI 
CI 8 ĵi dao: olla] pude (je lakon olio) o ldo lili «zl pal) 
I a ĈJ LVI aa al glo pati ĉipa kilio Slalj jl sio jai 
SEd - Unio - oj maj GA a coda pollaoN ado pau „d jal 33 
sua GOI AN pol sl lulaŭul cima - IUBl! (ual — aao pl VV 
ka l lal ladaj sll o plĉe la piaj Sll e senli Ja paŝ; audi jl jl „SIU 
ke fas 8 pie JE ĝu dalio pliaj a Jiaj 6 pli NILO udo JalsJJ 
(“ 2) HI siad! uas po las «hallo a pli AIL pollaŭal daba 
a” AGI 5 pao lia o lanjo IVa 116 Sao ELS dao man IK, 
LIJ Ljpase Laj 


old-lkue o, 
mami TURSIVWIO LIto 


(Vv) «xa 
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dla die aŭ) Sa sd) Clube) wd el jii mam pej 
baki AIS I l jj l Sa LOJ GIU wi valami 
a luis las Jul dta ogle amill Jla palia) laŭi polaj 
ma) lola kaas cd Omano palmaŭaj daŭ ji ll « po) ana 
«(L5) ABON 5 adio gi Lal o (e Gaŭlo 

a ad lema fe cia) pallail) GILa lao jJ „e 
to? Ve 4 ao l alal umj pali 4a sand UKOJ JJ maj 
ZAI (5) ŝa ladado viu a La pao Gla Ul ba 35 
dao dama iaj La ao ela) Ul aba ĵe (Ld5) e «LAIS Li jiŭ Aŭ plell a 
(VA JEŝ pl) plaj a JS dd lo ual Ce ulia 


Kie SAJ TAS os. razos ot~ [ĈIU 
(XAG =/) Q142242909 


AT A~ STT KCIO Xi I TT 


TAV = oj pant ua pd i QI42242309 sail An cislo 
Ĉladl hi ĝe 4931 lula) dl lak 5, JAS Gd pm amaj LS 
GiS ld GLE Jo Laj gj QI) limp GiS ĝuus „bia (VLalul)) 
GLI ĝe pll GRAS, La z3a sella pal Mi SLE ĝe ZGllo Aaj a dulo 
minas lubi 5, pa) -(Ll) „i dipanll pollans! bola je -Li „- 
(Clajlu son 

(a peat Gia 3a a ĝaj Lias oda (lul Alz) maj Gk 
o am Alla sa aŭ adl EVI l ijo aa LLO ĝe fllo VA 
„silaŭ Jla cstab DUE ĝe pad ŝat Sll (ud lean saj bal aŭ 
ol (enaj Lan i atl lia (5 pll Vilo pall sas AIĜS $68 (Auta) goi o 
i SUII Jal pll a l daoud a alio) als pll call o ao 

ŭa alo ud) Jaaiiidl do sad) ZI ld call uo ADUS 
i kla gle kas dl za 9 ddla Cila ill Sel, elano Ji GI paul 
ENL) elo sadi Bad (pa du pao Ciaŭ Ciaanĵj Ŝo samo Also puna db „UU 
«(E Soe Ye Ghi zi i 4 poda do a ld pasali 2 all 
MI (lao OL Al sl miaj Sm lubo 3 0 sej) ge pokŭ 
osi zl Laa saldi gli gad 9 (di (3) mail sima aal) almo aj 
Lia (uliall jllg eda pudli iaŭ sanlilll (5 simo slo ĝl orilaj pro Gili 
gasi AŭlL Ll ilo co semmj «EfaS Ve (ĴI VO Va dulalo Ao pa aŭ pias 
40 mu 0) Jal ie pe ll Ab sold ue DUS AĤ iaj Zu piaj 
LA lia (ĝiaj Bo ld) LG sold migas udo l plod lia ĝe „si (LDU 
kale vd p 9 elas JS las sl ll pull iua SL JS 

LE okro 5 j aio CAddl Also jJ ĝe e jal gi lia pao 
sd pla size Jus gl mu «(Old ĝu eja saj) pall gll -Ulo lusi 


155 


Jas a (UN Jimo JUI klu ges ud aulo gato ASE iall, kilio 
ŬO] AŬ ua Galio lii aŭ lad e ĵalla „umi 5 aŭ AA duilo 
lle pil l la gala LAGOJ IEI mom lo raŭ HI Cumo pual ARIS gli 
cira Lila al jl Lasdll 5 pali 1958) oldi Jla ke gj) dl Zila 
ĝa! Max E a ĝa e la HI emo ol AS Sia a lA l) ABS 
kalo ke sll mad (lul i) paloand Li amus cias] 23069) 
ADIA paj pla! spa 5 polano 

Id a (6A ll Guo lala vo ŝul a ŝadl dial] Ja hajl, 
Za lo CN 6 pill Jladll QE ges Aka sill Lall ĝe Cl e pano 
JA ad A aulda ĝe jal lia va ĝl RVI Sl a la pes pali 
„Ula Za fall Gall (e fal A Knalin 

eda Au l AlS Alla (ho oso Illa o lA ojo 
ZAS pe SI pado da rs Uo 5 ŝuna pedo jll) vi sesa l pas 
4 LJ pollaŭaN! lia (saj) plumall daa lia CIVI ca Jill) saj tali 
Lad ŝ3 pa pol (Glad Ul) Daha Alo pa | jia lil plua! bota ue 
Ed «dial 4 da sl) Ja gas Aa viu AlL ĝiaj 

laj vai (l ANI ĝe spad ĝiaj iall pea pal): likado 
ALIZO 5 ull eis Ĉiaj (sdla Ala paslO v altoj ĝl „Si 
klaŭ Sl Lo! kohaj ŝo hludla hibomal) SA: palaiS] cidas 
Zukall daad pl laa ll paja UO ZAI adto llu pb lf Ve Jan 
ENL ĝu La cuida aŭd plil) flano pe Gil 67 (ll ba alp sial) 
L pal) ual 
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(e Mall pat (spa JIVI Sla pal) laŭl wd (11) osa Jela 
ĝa «JUJ (ALIS) GLS 1 Ja luo sll ol mall aj LY! 
A gl YI alal uas lm sadis ll ciam OB Jal, Ŝ 
lad ĝl aaa SI l 83a Lao apai lao all JEU pop 
JU ual) ŝuo ZILI a 15 ull sla! 5 siao lo la idli p UI pali 
Luin „daj Ng sda el sa Ll All solali «UK aso plaŭ Lala 
TO) aal mano db UI ld 5 SINUA 43 lao aŭ 

Gad pi a saj all pa lll amo kepo ial ĝi Slias 
Slo a Juy dammiidl aĥ Amt Zila eji aĵaj ciubos 
Aa Laŭ sala (5) pa Gia 3 pall aŭ SiE a l pakaal UI pall o 
Juv ŝamao ĝl sj zo Jas «(lol Saadll „at dual lll ĝi „Ŝi 
adis jl gud Aku e jal kad e ujo Jl a lA as «liao aJ 
eB JANI, pN La e Ea VI ()) 


0 KC) dula vi dant) Y „O 

S(Adbhaj) ;gmaaĵ)) ago „saĝoj hiu) —Y -o 

nas lia Dll aao SI IIK o Lido cU sia pau 
Sao Ĵ)) ba pe l pan laud Gj) l) isso Sia 10 Zai): a 
Zkaal Adal) CIlalaŭV) a 15 hul) lal sx 1 La do li uj Ĉuas ((AHlhal 
aas) 9 e sala 4a i Ala sloo. A aa Lao lL pal So 
ed 53 o pladi Lila Sas Tolo 2 pall vamaŭj l ĉu SA ĝi am 
lt pao lail) la Slipo Ss l ul fll? peat] ia ALS 3 as 
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DL gli AŬS Kj laŭ 3 pall ĝue sall ĝe „UN LUJ s (al8) 
cill ĉa uŭ e(Lel) Lao ĝa Ale) lĝlaSi cill „ij (pollazovi 
llo a SI pad abio lo GA a Sahaj Zil 5) ll Zao pal 
- szaal (palia 

ej Jalaldo Lall: ia el sll 5 salo daj KI lI pu ud po 1a 
A Ĉia olas La GAB (6 apa) pul Za o elaaY 55 di ilaj 
Aia Vldla (Ve 0=j) dia ĝl ĝu i aa) aj aal e (lo sil 
edilo da pi NI kaj laŭ LU I l plad! sj Lias „(0=j) 
lu 1a pll eala o gado St Jio lao sel pad iaŭ hal vl Jas 
Je liga e Eo dl) ĉipa AU Calhili 34 Suo liu JJ JUS 
6 1 fadla j pandl A Ci plaj Sl 6 $i lacas ĝa Ŝi sj (ASU 
Ŝ9ŭ Sb la EL I SI oda l Ŝa (4 

3 dl aŭ sal BLE o gasi fli plaŭd 65 pello 5 5 maj daŭdoj Lam 
da AG „mad 5ad plat e (silo la ĝi vu Yo il pea lupa vo Y! 
Ĝan Za) klal e lj) jad plaj Cl pall ua La Jal) lio p Ŝ com 
412) wd glll gue Ly o=j sd laos Jlo JENI ikaj“ SI a Amaj] 
o K€) 36 (maio (Ĝaŭ pla (o Ĉia) La laa] oso a Lal] Las (Lal 
51 Sd lad) DU oid o aio „58 sa muo A etas la oj uaj o 
Las plui! plias ud praa sall: polua a AEK Gall ad ciu SI Balo Y 
Ab 


Oe o (ia ad sal ad play! lil lunoj 8 phadia 
Laj OO adl I sas di plio pio sulo lo Gila tio ad joi esas 


(mm) -ZdLJIS ĉl fdo sala 5 iaj lao Lu a Ib za Za kall Slo Sl (") 
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l e aas Vd AK dd pal iua CVS elk a mt sold) Nla (wd 
pad GI ao Laj aas ua apli Ji ps se) 
ANK Z13 aio Slo hio gl plias 5 isti gi VI lamdill Gaŭ Ato 
l jieL paj ge Sl cilhj Lajo diu l paj cb UI a „8 
«o ce Ji pultl supa cj) eis „mi oŭ plast slul pali 

Ola 109) ĉie Camad ŝalo 6 pl i pal cu Le ĝlali gutis pla 
o ims pell oldi GLE vi vai palan do UŜI olo 
OVO) kioio leja pedi 4jiiaŭ Lam 96) (5 simo Eli ALGI palia Luj sia 
olla duzadl solo) culo 13 428 pa La mulo (lu sll)oe da pll iaj 
dan CU pelas di vd lta ual BRO 15 cie paj elojn (e 

o gi diaŭ Sl pa puta ĝi Aula All Gab pola QiS Laon 
Ko Ge plil e ~I kaas vl ŭd lejo JE (5 iaŭ 38 65a jlls "CI aa 
do ŭoS al SI MJ) o=j Gli mo pal a cbjib « BRO 
5 pana „JA za €i ps al o l Go A l lanaj pladial 
l (saji ism 2sial 

laso apod sal plakioj wi SUE „oal kna qu Luj Ja 49 le 
=li ĝia le sas fel = ua dlm opa sebo pao (Mj pao padis 
lmj Cal SI plod GI pril Sm ilas GEL a eeo iio (sll 5 pao 
on tulo Jill Alas 5 „ŝlo daŭo lalio Luj lio ja 5 i 
aal a prao llia (IUS Laj (ALO palio! zoj Aumsiio) (59 AY) 
kd — laalia eLa Cia Zao pa dai Aŭfo JS ud dio JE ud lio aloj 


(1328 GiS! ĝa) (ĴON caj Hli l a laana ĉj jm ŝa pl Ludo „maj ĝi s(") 
(mal) lijn enl „vlol pa BLO ŝo Ge poli N-R-M-K-G-F-A-B-O 
(=al) -(VY) US3 pk (?") 
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Ld ehm -La- pal) lalsio, 1A pli ĝue JI pal 
sla oJ! wi lue siajo ol ella LLa Gulll 5 fl pola (6 mal 
ĝa Lu i dia (sad plad ald o hot pal) cio ĝl -pajf 
do mam pal DUI ato Lado Ziliko 5 j praj Gla ŭi) pias fi iudi 
aa daa (iko 1 pa Glbiado ĝe plaj las i ladil gia ligla —As pan 
a siaio eL JL AU le ago ala lata N ZAN I naŭ 
ola i aŭdi Suo („jll „aŭs aŭ plL sao) (gitl) poll cie „gulo 
GUB ola ias KEJ kajn gla wd VV po lo lo gj vas oa! 
ĝo adl elani; Alpa ĵako l sia plati pleita Jaga Yl5 (aj -O=j 
kula 3 ladis) Lagad JLJI SUNU L 79 2slladli Gi pll xe 

cn ILII ia el jal po N Ao kia i alo gio Fu kilols, 
AL do 3 aŭ 3 BU Gllhao i adl ag Ĉio da „l Lu plaŭ 
ĝa AS mdo fi oko lij pill cia alima p pai gl vdamda RAL Lo shuo] 
l par Spa SLL ĵe 5 3 (kadi du pll len) lamaj) 
ĝi Ulo aia — a! Joao ĝia ld) lia ploj -O= lall] La agas 
La SLA! sda ug ia uda Len JS Jimo Ĵi „vio - Za Si kialj 
OS! -Amaŭ is RJGI All kal YL o do pall Glua lll o liblaj cll; 
loĝos ajlo Cillnao aiaj GRASI 5 „o Asloj — JIVI lo — ella 
„ALAN 5 8 pl pam Slo pa o aI prli Leo suuo 


E A as JAI pol ioenoj li Laj (ligi nal!) paka 3 piuali Giaj (“) 

Lt poda (eLuanll lG) suna ledi gi om d8 vinj ull leDlo 

ud Gb se Je paj dla Al JU ao lGmagaa kib ms (Si 
(md) ApdlaL 
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Spa oaloj Jalan Oĥ gia VN LO 


“Ba Ll Ll oL! mi pas Jia gasti sla boti Ja lal ll vi 
Oa L hadi (di Akad ŝoso dlas li i Jal a al ie pa 
poli dia Ol JL A ulo ao Vem jia JE Oly  mis ge El pudli 
Js ass (YJ gi LIU all l p o wmo) 5A aks 
dom Jaŝa sla lo aj paŭdll as el ko Gel ca ud poo o e pa 
CI saoo SJ aS LAI a La UT ~I, AIAJ Glan] ĵe = Suo 
LIL spa ll a oo lo pa sall mii cel goal dj dala 
Gla ss dl AIN Alo vataj Laj 5 palio UMOJ —Uŭlo plas („ia 
I Lasdl pledi! 

Ala cud Aj LII punlo vi laŭunaŭ oda 4 ukall 5a o Aŝalo 
EII Juadll „vi = Liao = lun dl aa, Sud La „di 
Sa La ŝli aŭ loa l al ~A Sua YUS Ja ĝl (9 —V 213) 
Ye ul duj a kull Cila glll Alla ILLE Ui uia Va LLN dogo Alo i 
daŭ (sl pa) AI es lo pligi Gl lia edo plad mad sli Aii GuLi 
Ola |i aia pall siga ĉio lal) lo Kam oca ll Solo Nee ~j 
AMI po mulo Slo ĝa HAI RSS elm ce 1) dio 5 LAN hall la 
1 Elo 1) Lago labo io s,V ĝe ujo 5 co ~A, o [I -'/v((j1))] 
“ad 38 OIL Laboa i ol ab lU oe sla di Ye se psi 
sd bul) lo SLU „o plaill aso gea Ajo Kul Gila sall Zai 
GIA (6 fo la CIUN etiaN do pramo Laŭ kan Glas 9 ĝu Jii 
(AAA Aaj Sl ILII p AR pla uliall (948 Lao Zi pall oslial 3 „lull 
ŝ e 5A CO, 3 pod Lj pa OLI vlo LUS Simo i lali cu 
(jmo mals LUi) po) Zu ll LN wle o ĝi („Saio jj ĝe JE (Sl 
AĴ plui) 
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o=jslua La ulas Cuagoo) V -Y -o 

ados alal cus pud LI GIU leo ikaj Zi o Ab ellla 
JA LU 5 nd la mli lo A letal Ŝo ao 90 e slo j Jad 
Lall ĝa salo (lij) l less l ISo „sli pl „aal 
i suma pu pe V) —J Jak Au glo AI sda aŭo 
Ali dambi e I Za pu all lia pea kall 5a Aa plzeli 
il kia alam Jio dli y iilo “VV lj) pm dandoj tij full Ok ll 
on dil pladi gl (aĵa Sud) ĈLuDU ki Gila pll Zila e 
kalao iaj JI Ja sll lad e Jad al ie SU Laga lO pal mu 
dO Cato a plell ual o lj) aiaj l plui cma VI UJ abll 65 aJ 
«(l olo lla (Vd KE pul) ali blaj 


si Ball Gland) naa za dl o ĵi Kindla eda ARNI Gn Sli pladi si (") 
(em) peu blbal Jla l pa ĝul ĵio sa jm 
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pladi 1a dilaj) jelija hall Oke CAL sla bila 
(a sil plad! ga5) GS bie le VV ŝul m dad aio 3a) ali 
dao Gi illa sU zaĵo Su kailzo «(ds su$ kia 
3 ama jal ulo 59 e od (J) as Jeo na TO ba leila! 
oma gii LIK E Qio lg lall Gua sll sa LULU JJ sal ciuj 
VI hi zin DU ĝe aiaj i fa (Glhio cj Joladl] JAL Aa) 15 ulujli 
Ĉuas AŬLA ĝo „HU lia ĝi bojo LlaĴ 5) pm Aa o pala Aalto s cius 
as gla «lulaĝo laj jj lo j me alal ama pool GIS 43) o ladis) (umaj 
(5 penallus All vi lal ĝa Lulo 55 laa ĝl ald ĝe asto vi ji 
is alal had gud SS li coo Al e ua lia Jain 
kB MALES l Aaj o SN du liao La ladaj kas daŭ ()) 
OB har i ell US eluŭia WUAJ Gpilio Cao gg ia gua pa (lilaj pi 
5 glo) lall pe ŝoamall Rail bo dl plladl ĝe kest cu „Si 
Lua) lad gum l ĝe Jas l I I iano «(Gila pU ao Jo ĵi 
oka io ul 7 

VIVI (ea Zil ll Ala 5) jm dao a ele) clan Umo 
si aa] «aK alal gumi majs] kato Gipklmo " (jK1) 
-(£) Vik ŝ a sdas V(G)) l “upo FDUJI e jo laŭa paĴij 

(spin temperature gull ŝylja da nodo cx Julaall aaĵass 
Jam) ZI pa ge lajilu la ijo lamas ao llo 
AJ SU „ILa 


p5 „diin AN elun) „i lall Gua sel) ŝ jm da poe aŭd) jm lajn ga (“) 
(mal) -(muso dos 5a nŭ lad uli va LI) gubad) ei a p) 
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Aa sal 5) pa dao Chas 3) gemanll ialll ilaj i Jaludlo 
sl 1 DU lo Bull ĝa Jako dllia io holo) plei sn 
kan tllj — ZS Jl 3) pall dao lal cs pklidj kial wl9! 
prabaŭdlo jll selo «plui Sj) pm dajn ĝe Ji - dik sll 3 = 
as l, PIET ais Gi ka ploj ca pundi pluŭ) Ge pila „do 
33 dol «ual ĝe lol AIK luaj$! a olll (g1o sle ŝibio A) 
CLUB, sua VI JI a alal 1538 LU Jino Jauio e i Jiaj 
vali 3 du „La fe aŭdi SA “le = a ho gle Aka 
RIK vo 5 viu sd, aa Ne palia Gli ha pe sidili Jimo 
l l USaa eda) paĝ o al lilano ĵo ĉasa JEI Ao mall uma poao 
l Bb = (ad daa CALI A so SI Cal USB mao ĝe 
Aia ABI Co I a aaa laj 


Zo ml (gal 5 KI js le ula amp sd iilo poos 
Abdadl od kojo LA l Ala) vi Liso lal j liuli ĝia el nadi 
Za] i pol) Zuilallo 25 plia DUS 1a boti pam ĝuo ĝi „zs (€) 
Loj 3 ela uua DUAN DE ĝu slata (Saa ald „aL an] 
Oe las fli eland ad alili GA ca a ALON a Zu li Sao A liao 
la ud 1a ĝe Lall lb ĝe aladl cugo DUI ŝa ĝi ali 
Alko cud do jl LN o e$ dika ud E)) Zo dr pe O9 Ĥo Sill 
sda ade. petas o e ia praa OLA oda pl akoj lia Sul Sk soll 
«(Lumi Mail! Zil li OLIA 


Ze pl ABI asosio e ad 3 pm Amojo za Kinetic temp :445 pli 5) ml 3a p (") 
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Akajo 5jmo) sabl) ami GION ge pa) laa gud JS, 

dl wle lia agas I Apa aia (Cao sima e Ui] Ja ŭ9t 
(Giant metre- wave radio telescope) 4; sll Sl pll lall 15 al li 
ALSIAJ ĉe jleadl liai UO osdlL o pao laos SWATUR sis) sme alis (GA 
olo "GUB! a Ua £0 lelo JS ki flu lua VE (je Aŭ glas (e sŜiao 
ol NI Ad ao A pal Alo Gd peil la sumull 5 jemo e 55 
ZalL di mol) Julas Gilmo] Ald, (ĝa Alas Gj So Zi sizaoll 
Mie Lua apog 9 palmo PVV 235 sll (VLA) very large array »£) 
Zil l Ala peli dai aŭaŭ Ĉua «oj palkuo VO. —VON (lij 
la as 5 loo Jidl co plo) ~s lll A gil all vi luaoj a elall 
Gi pl pana aa LI fafls VAJ) Al ALO 1 ui la mulo ea) saj 
LI cula lO A du pall adia letial ud Alaj Pia (5 gol jl 
3d ia i0) ola Lui UL kojo -OLGI aw la OL 31 valsaJi 
esan puli au 9) ĴI daa GIAJ Raulas lal "aj po Aa fosis 


CIE 


: dado) OY bal) Y ~O 
LUN CN laa] a 1 —V -o 


LU a pll milio ao ho Sl pull Julia CLA JO 
Jili Jala „pladi! a ĵo olSulin Gllo lo SULI Aula ll lelo 
Za Jad lus )kulobo pd SJ pl l samo ALAJ lŭ ui 


eL ei Jaga fluid gle humo (wi LL La la maj; dynamo Judi gd Zdcull (") 

olio i LIU wi Boll ĝl olindll ej „Luablina Vlog LilbjoS DIG alg (53 

„BEN a A a 5351 Gill, sa paj ld dj Aa: pr 
(~adi) eT sda) padis) 
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Caj cas 17) E maa oo LU “Malina Ab: - ako (ĝuado — 25 adi 
ss mid azil go «AG SN CAS pd) eso gl 


ŭe 


(v) 

Ŝi som Ul US LAS Dao (UR lloj) soko „SA minj 
Ŝ Rania) a ll luas I «UL allcla Bola dial: adl) 

ADL ka ludo i il 
Jh RAlSI (B55) smo kaa kia Y Sap 0a inan 
kda 0 co «ule (339) Lu all dulo Ciam o LI YI): pandalo 
Va aal uo lp and Amo (plo leo plio o: mblikal) Jla (1) apxs 
laj subil) lo lla ilaj la ABI sda solo ASU ob pull) Llunŝ 
LOL ĵe plo Me Alas SB ell pati | sal (589): „Salu 
ENa 0) Je eal pal) ŝalo Alam] ULIS AJ vio Laos 
i esl Abio o o lul eb kuali ll l pd - Sl ill „lo — 
JM ua olu (giaj sublll kŭ) a - (paj) paka: pulaliaŭ «aŭ, plaŭ 
(5 a Ca) cu al kialli Aiaj) kall ad viaj glo 7 V0XY o Laj 
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Jala ol - Ao go slu - 5 pall Jladll gitaj palia Ab Oe LJ aao] 
AG Ce (Jul 5133) CUlS 9 YI dia lian gi lanaj ili lis Jl Lal 
le PUS. prua Rl zs aL ola small ŝa aerala "~AS 
valle (ĝ) ps CA pall ia Siias ĝo Gd SNLo Ja I «lh 
do eis (3) la vu «Las YI kuali JE Ja sll 

„A GIL 


ila Gli Ao ll NLAJ l Cuuitl ĝl Zo ml) (gao Alluao 
e ublizo Muo llia 35a ado ga sla pako 5 adl JEE bias ml giu Aŭŭo 
JAI nujo i (llin; leo Lad el gur siliko saj alo asilo aSo o 1 
2 NI sd oco Ĉ the jeans massjyx AS Jimo Jladli all 
gli liam vulg 9 Lila SI jeli vobs ol gle bavi UI gle (l 
Wi uo LAN 3 sl alal lias aje mimi pao zi l 
Mi LA „le 5 Ple) -ASua kall ĝe - l ldo JI Laj via Jug 
duj) pll Ala ll vla a UA ejo ob Gal Jl boo 
i Jud als jd JS di jaa Gljgo Bao Aiaj unŭ dla „(la o 
cilia gaj -Liŝ sul) liaj -US 155 spat aa 8 elukualigo Ja mamo 
lle ĜA palia) JUGI Gb oj wi Miaj ,S sad jil giu Jidl a „Lek 
3A cab Sj o) ALSO alal hI l iaj Lo iul) 
led Ao po SGI Ike) ZuaKll All ĝl pe p «dl Jaiy (Aaball kajo da 
„Lag dl£ ~158LaJI 


Aalas (gŭ Silko 4a lall Ama) AS 43 jlaŭ l e pm lala „sa ĉjeans mass jus ALS (2) 

aa goi pela) Mia iŭ ga Al Sab JS ua 3 l bi ĝe ela alll xe 

ju gear ilj li dla pili av a sas Boj sall Am zas ASEKII: pi AŬlo Za a 2 
(AMI) -AGUJ Adal] 5 pill sai lulo. po sl 
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NN a sul Jalll ud adul lal) Liŭ Ja „uoj 
phases gust ĝe Rl ALa pej lio kall atl pe Laj 9 0"), koy 
La = edio ludi -LAe (6a aal Mia 15 Lajo spilo 
di Lo ve GI 3 AL eli jll I a abolo a ui Sla i 5 die Ĉiama 
I o Lagon „JLUEAYI la olua! Ull, pali eleo Li plas pedo a LI 
GEL am (CXu) subil) le palius lmab) Dl) (ulŝa Vli 
ZAAŬ skua aj se Ga elu pl) pila ilij ze ŝalo lb amos «Gna 
63 GN! slie (e pal „ule (le Ylas al la Zibi dao o) -(0) 
JE G lum (Fa 8) Gm AS EOJ ĉu OU lall lia Sad os lO (uj 
La) Saba) lab Nola) lia suo kalbo ot sly sill ĵe 
ĉe slul pladi slb£, «Jlud Y gal jii lia mas hilall ce) «(palo 
38 peblina Jas J5 (li vas VD ok sl JESI umo lio ĝi ali 
luia Ilua gii l lall vla a liun aal Jimo palis ĝl ci! 
:ASUGII ZIS ma 
(9) (518 ASTJLJJ alo Lao GVI Jal» 2163)(Ĉo 1a = (Vaad)e 
op 28 ZAS klo eala 1) e la plaĝo Jlo ŝlo 
ĉam sl) du l) ds (Da Os 5 JLI I, sd JUNI ĝin 13 gilo 
EO as lo Jado ua LAS uo Eo GI ĝl5 Laso GUT 9, „£i 
Ila p 197 Ve ZAI ca (0) Abladll (a Cina) caj Aa ad Aral «(Uaj pl 
Vd «(AA 3 pla GI GIU alo) Laŭ pa Aman ga Aŭ ARS Jlall i5 l js 


438) knublikaj pii) DILI e gll js Jaaŭ sial (pina Ĉiimj Aiuo bo) pm kai al ()) 
oa pado (a pallinali (iais Ys Ap balin] LI TLU a ((uablindl laŭ ciaj 
(e=.A48) -(e 568) 1555 Ali 4a pl 

5 kaŭ lano p akoVVi laŭiy Glel gi ab TA Je e i psal dis za ("") 
(ema) lus A dao ĵe dali 
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US Gla a paj Jamaj ĝi lulaj 5 pinall alin! oda Jia lo — vilo 
2 sa pa lo ua Oe kali via Junas ilaj dllia 
a sdla Id pis alt ca edio gao ALLE A, kia Jiajs „(44l34)) 
ea „iS GE JAJ ŝantajo) allo Abb plia A ajno VAJ Gl 
(Alma (Si eo lala! JS sud siloj pao allia glo sl 21441 

Jad la iip Gi oka lib - Lago - ojd piaj laa alal, 
AS Su lall lo GI La ŝipe Aia gado dao 6 AD «NI 
i5 sd Jad va ual all ululo AN dli liam Ve JES pakl 
a e jal oa us lua) pala p ON eX E La Cila vl ual 3 talia 
KS, - pLu! dao el - ald ĵe (la pll ŝaj aSil al xi ĉl l 
„ito pun Oi At 5 l uial Ĉiama (imo ZAU Sato ĵl] Aŭa JS „i 
Lt pla gl (E laŭe aL ĝas lO, ENI Gli a UII Gua a „Sl 
CI ad e JaYi Jli ADS e (vio sad) lao gia giono e ĝua ALS lo 
e FRO, A e KU (la (a „01l) gdball JS (vi dad l Za Sad 
Cd) j La eia AS gud ŝi gl ge Giaj «Gali JL Jla (plaŭ «elli 
o Maia „0 gi (ulila 1 Nla ĝl (l lia poos lz (6 sbaall (ple 4paaj aŭ 
Co, sll 30 ze Jie (ud (kala) po GlalgaY! cu) GIO pm Ĉoimgs 
-3 pal) puladll oi „uii „lc Alfven speed 

Oa) poo sl 30 Zms Guj ulaj ZIUS gu lab GU lag olo 
JAAN po eln ĵe tuhk pe pinata 0) Jal) (nlo! ĉase 
Oe uo) l pall ĝua Jla ad allia, „dial l Ala gi casa 5 guŝo 


sL sll iall gil Du l „U „i iuu btud] Gla „hl lo mu l kaj (") 
(AM) - smdoliio Jlo ad Gulll GJS 
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apro GUS I js 1 = io fall ko yako ula "Ve AS 
„Laii ŝaj Ji Lu iia Mli Liaj 

olo Ld all ĵe 0 a pal 1 La Jlli Za) ulaj 9 
sda AĜaŭo . intergalactic Faraday rotation l pall ~u La Uigla ai 
«(Y)) SE laaj EE la paso : Gall Jhaal Js sic lima 


made 3 LAJ uo 
' 


1- V- 
= TEU amto- La 


(Y)») JS 


(AJ) die kiki) kloll all (olin lall] ial Jal udi 
o Kad I sll ILo. puls dao xe amaj Jladlo (e 5) glav! soloj 


Kula pll) GULGUVI (5 siama 5 loĝu! Lej aaŭj Faraday rotation 43); pli glal li 3 „US (") 
ŝ AŬS ada Ge: „KN Jlli ada Aia Sla zi la joa ed ud kabli a seSil 
(5 fana Maj lu Il ao laa e LFL: pai JAJ ard ad Lull ljo 
AĜaŬ 9 sa tl uo La Bola UA GLULRJNI duba dul , GLAS 3 de uu! 
03a Gus g ala sell LI alal ui plad „ali Jlo Dal lo SI sali kialj 


pLi! 43 l 33 Jul „Ŝ p ~y ali a illo „=sblall Jal samo 3 „AŬhl 
«(VAR — ZAI Zo ma pal) 
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ŝalo) caj ae "710 luj ss alaŭ dam CI AA zi GU aal klo; 
ALI La skao Glaso Mj alo i LI plua sda Vl gud «eL 
Sudo Ĵele 15 (lo 15 aj alla „Dal li Liŝo wi 

(ZAN GM pall (Gla) cddla Y —Y -o 


oly yu 5 Ald l sell ud JU sd onas Jam dllia ĝi l 

maj La sas laudoj AU ula ĝe Cala si CilS azil) aŭ (95) 
ZS 4A KU lua i al ala loS ulia le vorticity La l "Mud po 
EDILO sl gj lia la Cd «dla lal ui Jla ga LaS dia poll 48 pali 
JIS Lasao Cao EE JIN ao Gla ga li (6395 Ak o 


wablinal Jall 3352, i Jal puls palis Luj Cl ĉe gue mas dia (?) 
Aia (ia Ŭi pa Jla Iia oto fald iuan) ca anali gaaj „do (81 a pla pali 
143 p) Jalo 838 Aula IE AU Mn lao ce Lao) al oŭ iako gl Lla 3 sa 
Cia ŭl oda e ss do mall lo ĝllajg lv AAJ Aa „aki aila me „Da ui 
iuLU, (dynamo) Jaidl (ula ko Jak ZA Ao pend) LI «( pila$i bjo) 
laa plaj CIl, vl oda Cia vol gao Vo) mulao ge fll jl GiiaNI pe Zo so (battery) 
koki naŭa Akad sok) al p Sl enado vl Jaatalinal] 5 UA sadi ZAS 
38 p daŭ piano kili Jam sila (gŭ pab 13) | pia Llaj Vlas l gle Jaid 
Asa] („a ((nial)) Ziko gl oK plan eua$ (853) ge |ŝ8 ujas gill 
Gabs £a Yla (85) pad I mo asa Ge la p GiS s | /mutliko] linad las ĝe 
cia l iaŭ -oelm A gi le SAJ dj alio (lelo sila 2a las 
Ciiy SATAJ Alla dla eS gub Gli 1 tao «Alo II a SK anl ib ~i ovi) 
Jlaa gll sm Ya iero curl) pila gŭ gi aes Jas A dia pl Gi aIla 
Gilad) pe padli Zila wi LI ilas puilaio) ekiid) pril Alla GA 9 «publika 
J majs l, small Jsa al sis Laila i pll (6 sima pi I Jmll aSo DIA ellla 
Abi pe asi (gi („mblino gladi (p (amol lasas ŝadlajj 4 (As jaj 
Jidl AI e pls (i „299 (Ulmo 3 ju ia)) Ljpo Yao dj AVI oa gi gle «bias 
(AJ) -L SH GJ 

(mnl) -Adlo JE gz Aj a 26 pll SLA cue vorticity dad pall, iaŭ (?") 


MI 


Gis Compton drag sum cius ĴLynaj lunaj lo Apo Lujjo 
(9) ŝoso ld a oio domo) vlaj plad ABU AIK vo Gi 
E as KU lali ZJVI sua) zi AS ml aŭ i aK «ULAJ 
ld dis Sal Gla sl ŝilo 44 laŭ (631 IU usl p do paj La UI 
Mala (giaj ula „lo my Gia ĝi Sm GLE ud malaj JE 
OsmS Dz aj pull pagi to lepejol = a ĝi ĉu kajj epo, va 
ŝa (as Jla aj (ab YL Gla SENI Zaljalo Go DJ alial 
Eld Zl 5 aa GLA ĝuo LJUI, ui am glo fila a kaj «ATE „jel 
„ada 9 kj iaa aŜ amas dj al blu uk l p do pan 1935 aĝi plaŭ ilaj 
Laubliao Vlas (Ull kanbo (5 pio) curl eldib) ldko eS Jlamm 
Y um io mav plaŭ Ji ama (sala li ĉe =la ~ATO "un id) Unajo 
lo si dudolb 8 Za) pll (GALLI) Alas 55 «da plua Ia AKIN a iŭ 
a TAO lla ĝe e e i all sa ge is ĝia 65a LLa 

alginaaj 1193 La ga a idbj 5 jam ulila „lo 


1 peat ĵe („umdaliati Jidl € „ro 
Jiaj las «lia Lingo ud psal cie La aa (ia ASIA LAJ = sl las 
(e NAN Mall plia OI „sta a slam DLI 45 ce GA AA (oŭ: pnlaliko 
ambipolar A 5 1a Gualadl wd” LEN L Ada prli Ala) ao ĵi Lajo 
mo I pall pe (ia 3 pa A 8 vd Jia go vdiffusion 
Vli Lamia —UMI sie JU Gl5 al (mo eL ala KI Gia pal Slo Sl 
CIU ce Ao pas Ado e va (oj olajn LU (a (kaŝa) UJ 


i lll Gao Aa daj SU dal baa ad llo a iaaoS „lŭ (") 
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valid pal (5 mll ull lo ĝmesS (amm) si ob oe (ŝa) 
lde DU ĝu aŭ l (5a ejos lus Aj oj lekoj (Go pill „sal Alla wi 
Vaz) ll e —a "Jad e Gila iaa dynamo lall LI apsusj 
Cn dao lal gli evo pian gl l jama pali lia Jia paŭil la) p 23 p a pa 
SITAJ ZAJ ĝiu Ula anlo GISA l ioll AlS, eladll eiaj 8 ali) i; 
Cl pride Jasas li dao (ora (lb pall pus pi LS Lat) (pedla 
osi (VN ~o iw pl) o ĝue pl) Lad dio l aŭll ll kŭiidla (9 palaj) 
CLI UL A aŭ do a A E pul ĝo vd iala laa Cola 3 

A pi „do (aJ) 


-(daegal dl DISKU, papaŭo dla ait! Ĝi pad 690 6 o 

Veo lun das till) anaj 4C41.17. ŝoal ĵi 3 maŭ 
Lao ula? Ve AA cxu daa CL o sas (A sela sb sl$ 
Elo ast lua laat il Jalaao Sa lala ŜO e AEU (xe Lumi: patio 
g3sai lub oliilaj La li) oo 5 5 Lanio daaS duim valo La ao «A 
Mal a prn sio ca (| fino 63 — olua] 

5 pas Cu Ss 3 4C41.17 5 mil Ju And) fi JJ adi om Lu 5 
vala 42 (dej) dishi l mall JUIS Qi6 Lanio «ue 28, cud AGU 
E pall ulo di ad ENI Gd e GU5 l klo JI (Lao val l ub alb 
4a jl fia MS pe (Gia 3 vladll sall ALGI a allo vd ts fi usl 
AJ 1 Amal] 4a vla la «Aa asalti cluj ĝe plumo Jo pa aL) 
asa) Il io ao mol) ŝoso Jla kaj lilaj (OU dl pruva Jia 


(mall) PAVI ATA donll (5 slaso (ema LG lo „luj ke d A sall (") 
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sz l ĝo ad ga aa l sas l keto] primo oliilo 
o o olas lapoj dual cdo l, „ĴI Lajo (6 pila Jlas e „ioll 
ĴAŬ ad la zas Aha Gde gi ŝalo llo 9) «du ad al l 1738 ulaj 


a as 


815 (6199) Jia poj uli le 0 „r.o 
ss ĝm luas st Jia "Jad o pa BALE a pil lall linj 
ŝli Ja id) Jota 1 obi i pa pll 5 AS Ad lli 
Cia lil aŭlo) „ulaj Falu ioSo praa Jalaa gli doms «spell siaj] 
aJ gl sali ab „GIS selikil (e du dl hail) 2 gi Jl) kanlo; 
dk rad VI ia linl ala lS ma slo lol So Tal aSo 
lja UA oi maama slis kall olll wi Ji Co eN Lao damo siil 
I pia (98 Ĉio Jlaall Jia Jil u£ sulo do Cisko gii Lilia 
" fua$ amas BAL ua (6 pal ubioll lo salaj SLI, Lai] alo 
Zs Sia da e Zadlol 3 l Also ll p di Aaj pll bo KI ul 
Laa aj gll ull) gli ag pai demo Ges LAS "dj iu „S Liŭ 
pusa e ilu o OS Landa JS5 a pi djpas plisi (Y) do dpol 

«(Lapanj ALa) pndafiaj -UbLO- Lal Laa 5) 
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() Je» 
«(Ola jo ŝaAŬLa) iaj ŝila „(aia idi E ŝaL ZI 
(Ie iN ed doj) glo! adl pall es us 


iaj CŬia (cias) cis 


| 


“JL Be SN 3ŭj ge vadi 


„OU pull andas E aŭ pa lli 
soj e su (ALLAJ) 33 aJ p Lal sola e pol ($i 


Agla ŝo mao gad GANI (a Gla 


So a, OE 


(s A) Jladds (620 lo (6 mali: aboli] lull palo cas oo 

pedi Alia Aaj lial gli «asas JEO ĝi aspal (Jsa ial gi Gud gj 

o (alaj ia i pa glad ĝuis ajna CB Suma zaŭ (l Gaj GIS kila 
AS SIN Aa blin] las gŭ el pill 5 cu laj podi vil£O Sa lni 


«— 


-FHaa du sly Gde o 


sasnensenmnammseeo DI 


« 


4a ugo) 4 -o 

tU 5 lu blizl) CN LJ CIlo I La md l lja l 
Li paka 8 laasma li elis ĝis e gi alo vlan ull l gud o ŜI 
piano «eĝa | plia (las Laa «ELA ĝa UI Zl As pl) Gila jul) e e, vi 
Aŭ A UI a5o ala ĴELIL Al oda ĝe La Iud dlas RS Ziliŭo LIS, 
„ALI LLL YES 
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Laj eialy da 5 (Al pe plo) la mvt5 ĝe kule kauli golo 
CN ad Ala pa ĝe Cuilaj lis laliebb kall tl ga ca 35 
8 pad Vill e Ĥa gad am sek gao l Ell pud 4a val 
kaj] LU giaj -IGI- lagi pipio (fi a «lanan laŭ (Si al cy «gauge 
3 l ax e il Saad AĜA Mo Gla 5 5 5 pamall ABL e bata cas 
Lis liasa l fa Kk e ua Ja LAS oj ua gud 19 gistoj 
38 sia (pio ~a) SDL IE se gvi Ao kj), gx da no laaj 
B38 dao Lil) Gla gll lo Mil a (ema e) IDU Uj ce ŝamo 
. Monopoles 3alaV! „kiy! , domain walls () 34541 ĝi ix Ju - 
= ĝon LJ YA ĝe anali gli «ls SIE eLalal laj pal a Lias UL Jio 
Ua KU 5 Sia 133V uulall vle 
pas OS GIN Ge ASud iŭ Laj ia „la e JU DA o 
lilio ŝa li udi po Job ŝa eblis Lino (GU lao limaj 
"da p JU cia SUE lano. al ga Luli cs „dl 8 VI „uia lala cii jo 
Jida Gall xe lina pa ksi oe gabidll e jal) pe 3 ileo us gli 
A Aa ial I AIN a pal 8a 3 pal) Sla) ĝiaj ia Aŭ Sil 
aludi aŭ lia Gia sao OO fio p l pall laŭa 8 "5" La liel 
JU Laa cao l Elio „SI Ke Ae ĝe mila] kanl has e 
LS "pala e aŭ ĝe aal IS daj ELA Giaj Ĉila sed 1) Jaan laala di 
ola ludi Jalto Gao ŝi pell Aa Gi Ada pell Jau olas diia i 
les gl okar (ll 3 jal pada „GON ŭl pa DU ĝe LT pladaaj 


«i is dii, dio a lo plajo vd eso o domajn walls GLA i a (") 

emos vlaj AŬDU Ĉuaj Camsbliko cxfllai (po Dluali BUj ŝia pel) Cil pil iamo 

sd Bld) yalsk guloj lo lulas slajn lalina lo ud) 4aŭj ela („i 
(=) iksoj las! 
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(ila sll Zila cui Laŭ all 5 jal Sola ZILJI Sd EVI ob ĝe 
SA pil Call va Alka lamas 0 lol Ys, kal 
o Ao papa ceto (ad calm (ĝiaŭ l kad a lagoj lala 
ĵi cue 4ullnli 4ilblj illo, iujla Glasoj Ĉuŭa ce pal) do ma 
CU pedlao alas (vito Vo lial uva «all 1 udo ekp sL 
Ld Alam Jal plil seal Ya «uaj8) bm glo dpoj) Gila sali 
Cila ad sda (ĝe AŬS 1u8 (AEK Zandll plo all Gia ladaj salaj 
Dao ĝe Ĉial pladi ĝli Jla a glo „(f -i au ph) di pisll 
oda sU sial Sa i (5a diajl l fil ge Gl kl Ahamdl 3658] 
Gn Laj Gub ye lam ĝe maŭ 3 palia?!) gUI i ld dilaj) 
(uasdil ella — ŭd ADlo (99 pe - gI Ala - gam oŭ sd p sili 
aj Ŭŭ an ad Val gli 2 ii 5 alo ll GIN plado 4a pa (6 „Suka 
15) oe Ladi lado fla lia - pad gli (e 5 jmo dei diia 
ellas lab «AA ad o lll a lla bao imas lpi Jam aŭ ed vL 
eljal 6 la a zi Jas Is i o ĝl Ĉu bala „LGV souas 
Luka vall aŭ sus Liuj La elaŭli lo 13) gl lta Sul (xe 
ilas ali alili Jiu, "Si elana? Al Gilaj 88 4a pia Ila zaj 
"ADIA Gj A ajll Jsa LAA VS Al lla pll ada | puto o cL 
=li Alia) AoLadl l LOJ sia dal Aŭ, (gl ajii lia Jajo cikla 9! 
da all Zila) alo Joli alla? Ve Jo e eljal a LAL vall 
l Ve om A pm pus ĝm Ĵa a Jala 5 Za ai ASA (iano da sdaĴ 
AAA po kib Jm sob hall po e „pad AR ao ilma 


Kad apa pal KUNI pao LA lej maŭ : timing residuals Gui gli cui (") 
(e Aa) -Agl jll wiaj pili 
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ss sd jad Ld Ia pll pLuaŭŭi ZIŬS (i ll o dms l I 
i piu 19 = 3 GIO ĉado Ga o miuj 

OVI a Mal diu Ja sd miaj zi lall cuu£la) Ji „ll, 
AAA Cao «Lal V913a lpalis Yia RA 3 la inj ĝi ea pili cim alli 
USas Aŭ pal) Gl iall Ge GINL ma a vio fio pad CIlS zaŭ i dama 
Albi DUA pad ~d, lal) do pul ado ŭl ha laa Ĉiaj edbo lamalŭ 
cito 4a e (eko idli ad lla Sia laaj aO a ll plas piaj 
„(ad Jolo wi ole Lj 

3a pb IG a ŝamo GU so Gi uSu Jal dabo 
ĝa la Lla JE gi dll lala geo ipa a CKlo o ea mial Za pal 
AJUU Alam ĝu "OLia limoj lal cuio gla «l prl jaki Ziali 
LS sea (ula) cli vl) dado pl) CINN! sil cj pall oj pla sa Sian 
Cial Jam glad! Aj) pad GL laa) ĝo LO laj ZluDU dl pall Zfaj 
ed liu A JES a paŭj alafiul (faj (Gd all sali pian; 
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val! (l) :(298 UI) es oe lla sd oma cui ll Gla, 
(Ri laaa salo LLU e Lamao) 1855-409 sall (-—) :2111937 


da p Ja 65 plaie o ZU (Zflio CIeLO) Zl vl pa oa ĝi Ja 

Cll plaŭ paul gil) oda g ŝajno KU sia po Falo kull e eĝa (i laŭbo 

VO e o A kaj sja Gh du nial Ola pal ZU pladoj 

le Calas pams - La ĵo - Oj oka ĝiaj cla laj pis 

ASO Jan) - V44Y - ~a „m solo Jc] ĝe Laŭio) Zi Sl ovi 
-(Phil. Trans. Roy. Soc. A341,117)) 
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gialadi tadi 
4a ppaŭ) Jilal) aao 


Ada 


„sad GIS, dao CI pall ulaj (II SIG cApdlaj! e 2alS Lia LJ 
o iia cd EL jd ual lll wle - daŭ cimon l ŝo pill 
A TAT s aa a ZA a = vl Vd GUL pil Cut 
Ci pumaŭ YI 4a pad a Ai li ALA ĝe sadi lia lo I cull ja 
(0) lno si kŭ Laoiaŭ „laa a sili e dla aao) aoto Luo YI Laj 
daa l ŭl los „(23 AGO gal l) ')' o ge calita paŝ Gilaj ĝlbj wi 
a (0) — dal gia Aaj ĉio dadlal) lo) o e uoko dj JS Ra pig 
sa e ST XIS Vo Za klo Lio pol) dab o 
iŝhja Ul dua i ona cus «a (Al Gil al g allo) VV JEJ 
ala i” 19 = VJ slaj eno GI UII ce aa lo Gario ILAJ Jaslo 
Ada call, „(Ada koslas salas Delio Ala lulo) „sall l slo 
a SALA (5 smoll felo) ŝakaj] alial juto esadll lasi Jlobl gi „ed 
A vO do ad a Ll lataj („vili 
abladl) pll) (o) „Alle oaj No lao! Jidl ĝe ll ilaj 
JS L pal ĝa tt ĝuo gi lali cud l) Za] po vaŭ diia (T) 
lla d Ian Vo A — VAXA = lll lala cudoa p Ebla oda „vd (") 
= Lia = La) eldi cud gi do ga ma cas VV - VIA = ta li ALS a 
JENAR = o pall do musa nJ UJ E-l Vo XI srOO 
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os 31) „gito La lo5 ĝoso ol Jalto (e adl Auta vlo gaj lij sebo 
«(FT) g J o GE 5 63 daŭo dias „(Lulaŝo 
De Alaj -a kila Jadlall CI A Jala suam eD alia Po Ao 
5 aal) laaj «AŬ allo ud vmo i AA pd ULI ll solali: apt 
eljsli (l aĝi iial gellas (viall laj ciom ĝi alis pl l ĉe dm 
ss dd sav a 17 Vexo =” er La 2) ADL cu I Jad 
Usa a gll ajll puliŝa de Bimo Ee lo AH e GIN! cu 
lula Adlal) 6 lalo ao Ĉuao LIS Voo$ 3 ali ulas, 
«(GILL Jo gill Lij) sd) lim daa lii «MAL iŭ Laoio ojd 15 juas 
ELL plad) Cilk ĝe pudll iŭ LU vas de (loji «JEJ Jam „laŭ 
KB 0) lel Ll klujn da io (eio Li) andasil a Essai «5 a pli 
bull ils l oku ĉia elel saj mia ĝe GI l Uaj „vk ai 
Sol ialom dan klj lia mo ali lipi culoj li solali „o a 
JA slos GI AL ĝe liam (ull ĵe lamus LEL Audlol) aĥŭo 
cile 5 Dui lo VI Zl ld sall A glio gla vm Y Fadloll cual 
lasŭŭ cii glo Gel, el la pb ĝo mila ela pe ĝe Gel sll ce 
OL CU lal lia 6 dad AN so JE a All (pĝ LUGS 


(S19) ke UU loa Ve aa ada 455 Gna ĵaŭ ph Cik di CIOJ ce (?) 
sali (di AŬLA pa 3 pll „ALAN oxali uo Andi «dando ple „68 lis 
Lagio Zadlaŭ ŝa al o VIa sia p Go Aa pall dll uo All go Ve) 
jod = gibi Jala ŝo sl cim pull Ul 3 gaan Sia) „vaj ili galla o” LL 
ŝalo ZIŬK hanso A sla ab palaj 4aj5 pali AI) ARES a Aa, e) ie= 
A OF GG l, liva (sama l JS JA seĝa jalll Jelaay die 199 goli 
Odo Ld ĝl5 gio «du l) 1DLJ sda Zala GILOJ ŝamo Zulu gli ĝe Jj 
IS an jidl)) -3 plo Zalluo TILJ oda kalaj Gl Zialojl WGS pra Cillo 13 Lad 1 „68 
(ia uji alll! „le cd lia calil ĝe 
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KAL a) DI alg Ganla l al) o Sal SS (ad 3 pio 
«(estu 
spabadl ŭi! dio Ĉiom La - ŝoaly dla v- hoj sldĝoj 
ZAS) a „vo cial Ua da 1a liun Lib abo a doj lud gli 
Go pado GE gio iula pro ALL iaŭ vd Aula ŝdlumalj 4a) maj) 
GK a a sad 59) a dal colo gaj cj pll ka pij ĝe 
ĝaj Jiaj (sll el i alb «iaj Celo Ve pana daj lila simplo (si 


„Ada le ja 


(Fr) ka 


on La pea GEI Ala asti Gla ĵaŭ) Laila slll aus l lia uu 
cello «US l Cpr9mia) ZIKI o ail cla a Vj salio al 
OB nd AUA ku pll IKU Caj Laal al al i za ludas (61 agad 
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likaj la l (ili «eldi AIS, kaa GI do jn. 1) Aaj dad 1DlAa 
phil ajo „vo (ala supbata ali lido (ekas ki 
Ve liuj pli lal sia ĝas fr (l e a o) = ah Jon a blui 
— dia J (salad all gli cs „lul 4Klil ŝilo jail a Zudamdll sle) „ĝUkj 
LU o!” od La lolo ZIKG sda pK Add Lipo -JAYI (lill vi 
GiS Bl a dao Gi) lia Jala lja pll Jumo a glas sial cinaj 13 a gul 
deo e o caj al) o 

ST (UMI 14) SRI ADL puloj cao I Jm Zap JK 
olas ss pi ud JU ĝa Gl gvi AK La lot laual le 
mO Luj 5 slaj o en (Ŝi peti 

sad lutali LUS a Li£ly «muli 13a e gad dj pli JUO aao i £a) 
aŭ NLI Mia Sa „(Ll juis - daolo oj pao - ai CILI a: ĈO ullail 
elu all y Aia Sill elu ull) anlo ĝu La Jaaŭy' 7 „Ĵ plaŭall iS cmuaj daii 
PS l l lem Ve plazal) 4 Sil 


Y- Mi la = „- . vo VN = 
eliizonoj, DU plio, pulma 


AS gulo 958) VS 

sa I liao Gilad], SU alle pii Jus laaj ud lia gj 
(e C3Ĵo On oai Sll sali liaso i Liu UJ iais AJ LuLGa] 
JA pila lia : jad) sio elli lia 41 o ILJ fe lady p Gla 
OLA p UU aaa ados Ligia «zl bll opo ULI alo aao (GI 
63 pe Lis numas kis llo il) l Ja (e lall 3 Aia] 
vlan 5 Sul ast Jal e gud ALUVI sia JS glo AUaV! (5 fadla 
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ili Sly I JN bo vu dao le JA Gd zs os ii 
Ĉe el dl Alb l Lad lja i Lago V.B pall dao ĉilo Lasis «gls 
CIA pd KUll «dial plil) Gl ud GS o lla GUa fa Gla 
a Sal) siall sao 6 sall (Je GIL dll CHO desa) fo GIULLI, 
Jak cola cia All glis mo Ik GS aj ub 80 all (bla jul 
On eĝa AA e ea JIA lad dang AŬ ulas o ula u Ya «i ks 
DAN 3 ala La ALI po ma ĴI Gla AA Te = ojll kio a lL 
Ada I Uluio gad Calo glati lUS oj plado La a a ea Ga 51) 

l ule ll ĝaj subo „lo (3 pal ŝamo Vido a muji Uia, 
Ea 9 A au 9 Ve Soljall Ja a Clb ua SLUJI MI cel; ol 
Ulo) Adal Alo] so Ald Lis «(ismall GL l go LAJ) 
ABL Jh Luglam Jla bi Gnuaj giS Laus "quantum gravity' Jia «Sil 
e ia JA ADL ej BN LI TT KT (Tu F-a z) 
Aa us Jalan Ua AA la) Slo, ll 53 l aio Si 
«La PY as SIT kaij luo Lull 

l Call ka a IUELSI l ZAN Jas vt salo oj 
De (Dem) Lall misoo” 19 sa lu Vua aj as (0) CLA ull 
SI si a li dolaa a i a ll Va ls) DI l ms 3 (e css, JL) 
also (3) La (5 slas el pia Yl5 Y (stad) GIS sis GIS SI l) 
Alka «plad ll cul aaŭ a Gab CUGO sda la mV ŝoso maj vi 
aid sa La «() (0 aiaj mu j3 Y ĉo pill CLauoll ĵe Sua | mul — Jaŭi — 
ema sinal) (l Laŭll eda Cuaŭijj al 92) Laŭ 3; malli Jua$! oŝa 
lia Allay „uamo plaŭ 3 jna = jia ĝe gedlo 3 pto paj ab - Ŝi 


(em Fal) „Lio alioj alio a GI pan ĝe l av! Lino sio la GELSII Zuko (9) 
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ad (de aldo I SLA pao Gd muasali sal lb 460 «Jlaud! 
km a kad alis ud KI Ao tll la gad liau (ladi) 
5 el = ESO) = (Utlo ml U-u o ILI pas alms llo, 
charge/parity val) LE (i kiail iaj Ell Jajo pam SL li ĵe 
lal (l am VI a ud asa l oe ĝia Gamal) Jula „Al ui 
r1OSbl 6 5i las Laŭ 

Jala AKI) Sulo Lum simo ĴU am ĝi I ull aji gi -] 
horizon (581 „«Lia ade Ĝilo sill «lli Hubble volume Jia jus gibi 
Pia lilo elo dada; OIUJ (935 5 (5) Lall i ve 19 lo plua «scale 
dd a (ala i lias — JEA um lo — 4a pasao) jaual! 
os oi -AAU eL jili Jl ad luij l sali pas (plo Latio $i 
Ko la LLa) Ai ob LS ado GE, Lao GI aal 
sale) (a UO AJ da ĉio liao aŭ jj lalt ĝe glio) (o) Laj 
J98 = BLjŝ- GENI elo dis e Lo aloj 5 (pLY! 
pulal lia (udo AlS da pu aos ula le Cd eliaj Gi) SLL alo 
ld POI eLa wi CU lal al o uŭ Gli gl 3 58 ual vikio 
A l bj il) kaj 

iad soll) lim do sold Jilm (jlad)) dia vovo -o 
ala Vj: o SA siall a «lua a Ala ad Ai pe Lall sll Jallu 
saiaŭ YSI sannihilation „JN Aula ce ĉilo sl (e jad 44) m£ll gul 
LOA ad dis Ll vadi ĝe Al full ello aad5 0 GUN („aao 


(=mAal) UG Aaj pe pr sad LON pao „p La ge jas Zak (9) 
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iaŭ l lal „vina «ALLE As da) pa - (5) loe plo — sulo 

— dajn sa Akajo — laatajo lll Ge oaj Kal lli JAS ud da ll: pni 

Lao (IU a slaluo) saj bal ali dl (et Amo sl) Alu ull dual) di 

lad a a a vd kda RAN da I sall ulo Lua aŭ dll, (lb 1) 

ld Al lo (pnlaj La aŭ lo= liao sl pli Glas le pop diki 
Kada OI JS pd atl o uli St 18 HUJ 45a 


: GAŬ Io sist) IKa VA 


Alo (dl 3 ple puma damo ĝl Ĵi jo) UJ kada] al cia 

lipo N l siam ĝe 135 likas Y (5) lall kaŭ po ciuj Ala i 
ŝa Ne ud so 5 ĝe Lasludl la glili p cal) sad valo adi 
3 aL al SKI kelll sad 35 abo! glasi Jl Jan vas gI gasi 
Daj dia sledi SA pa E out i AAA life siad e Sao ĝaj p gld 
ĝe all „ZU 48 p ZilL gilo] Cuaj lo pu 325 Gill ga Ng smj 
ĝaj La illas o) tua JI elas lill jl obs l ll GIL hull 
„flatness problem "(et sai AKA" Jui oda alo Gia, ĈION «aŭ 
isl) 0) 58 Lo ibs mall horizon problem Ĉ) ivi kiaj 

dipajs LiKaj Ĉyaj (Anpoll GISutoll eda Vl uu gi „miu KUJ 


l rato (52 (alll p caslalj s180) gx LuS vb GEM l gud adl Alan pias (") 
(mall) vel sud) Zila ci j185 Lagiyo ZilgJ 45 alus o «crunch „kel ladi 

ost OP ki 15 La pe Is piloj Ge etal gll ad smn i La gi A blas viaj ("") 
JEU do pu oj Ĉiam (pano dl Ga leo pl ol vais gill ial gasi sblud 
ĝa E olo JS ĝi laj La la GS a (La uĉa Bol pa ila oa ABU ca) hal sali 
lpanaj) kondilo ŝafo pi sed o un ĝe mj Olillas las GU pra dllia a e pal 
(=mil) Tlel pi Cuilaŭ iuSi 
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lane giu degrees of freedom 4 „d Slan gj 0) . == delaj 
[Bl a ualali x= ĝe Adlo lan lo 5 oo pd Duma la fiio 
sud lij Ĉuj el jas! JS cul 138) Elsa Cil 4 fi LL BUB al ali 
lo ell JS jj nu SIS ael l pli] Ae luao «All: ndis 
gill wi “anadi AGOJ ol lo LL Sj lio Culloŭ al lama j liam 
cao 5 SLI Aia ji gado Jlo pa GA (alll (ub Cul£ aula 4; „ha 
Ĉe fadla 45 ia aal) laaj gEd ll fe = lua? jj ge p Jalmall 
Uio al (18 Laja plat Semo Vie BS alal vd fomo 
Je da pa plaia Si = Jeladl Qie Luis (si) (ua) Le delaj (lao) 
Moya Ulam (l ga Lan I sali ual soldi ĝl (Qi) p Jaladl! 
(p) alal piual pb gal koka ĝaj udo o 5 UI GI AO elo, 
o Yi ab la cu gl ell ia Laon Lano l vol Las JE cula 
Aŭ ad lID aal Jlo glad DU ĝe Io) uli ADL (e 
JA o i llo dall IDUJ VI „(A 1 Luj halil Sla ej 

Ld Jdam pa GiS pl ŭl Qi dle pu 


diaj Ve Um 2Aŭ 5 ae GA Laj aj (GRI ILEO) unaŭ (ajo 
ca lua dia lb daa Ve x Va ĝa Oi me ĝi6 plo Laŭ imo 
IS Lado «e laaiĝ) ĉaso Aida ada SUI luon l 3 se Ju ll osi 
da (lo ZUlo ŝo ĝia I) lia ue GIN plo kinta p Jola]! 
Mj mm lido ol Lu Gy - ka lill l al — diia dia Galo 
pluŝaj aio ao GiS Si la «ella a pludl a jili JA daj iŭ ĉoj praj 
Ond doen ia Ve hur pklpkgo da inaj hi l pol „viaj 
ss pl 5 pa qua ĉial LI ia ala Jla vio VI Sua cal sil GLE 


L Ĉina Lago gv ĝi 1) lam VL ĝuus guo ĝl Jlo :causal contact Aum Abd yi (") 
(= sall). dada GES 1 Jo amo AŬ luj 
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Viaŝ a l) kial) kiA vi Adan Aia!” Ve Lidin ab ĝis ĝi 

eladl ui lupa Ciam 199) = j Laj so Ĉ) a$) CUI seku plo 
LAU Cila gll Alia maj Lao ĝi) UI lia 55 lajao ŝojj 
Fu 5 5) pal dao uli Ma 3 5 iŜ Uaj lugin aŭ ĝalaŭl e kall aal 


: IDI do vlaj labo galaj tS 
Lado cel kasti sall) e Adlull pada Lajo "GVI IAJ eds 
se p ll Jala so La) GAŬ lasa ĝaj ĝe p elua) sualiiy 
O ĉe p ais Ala pe Cis «(And 5; maj) sd) lub poluŭ Ala o ga) ii 
LLN (ad il ta l Tan! ADL GUU (ia plaŭ aa sd ĝus wo)? 
li o Laj JL US e ALGGJ SI ela (led oe, vok 88 
JUJ Zaaj FUN Julio ĝi LALN AL l JD ao Gd ĝia lal 
AS „A Ela) A GI gl eLa culo ĤI smad („ed Audu 
OR Adla SI5 LUDU ZAJN bull gj lo Uo vu JU le ia 
MLA e aŭ —La aŭ lo lia (aa IIa el a AJ ala e fi sd 
AA da a A a le ĵo = a) Iha oĉ vd gaaj gal ama kja suo 
Va vla Ao aaa eda ana LI 9 UV gill lias 
diia (Gila (aj gal laj il 5 plaj 315 Aia Elia Alo a aj aŭs (630 gal 
(A do all viaj Jala ilo Lio) ll ajlon e 5a 
Ljgataj Kl 8 gl siad aji wd ell (w olanjj NV daa uo La l 
Vi JE pil) l fafa laaj giaj Ya ld dius lo Ula oma; 
GA oldaj 45 lia (62 AAJ AIL, Ai duo saw lia i aĉos (Aa lo 


Aŭ) (4 glas ejas (maj sal llu Jamaj wLaS 63915 cuks za: pi$ CAI plus (") 
(=al) „LAVI solo) Ala pe sod al cao pal dia gi ili laksi 
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tv 


a lo. aa TO eX Bla (630 a colao (vi Jal ADL his Sa „3 
3 GUO ĝia asa E jl ve ofaŭ Laj, — dll pt - oaj pall 81) 
le 328 legi ila kŭa alias a SIDI palto o jum julaŭo Y dumo Alla 
I Udo a A laaj su aias 

a Lu fias (AŬ a) aliall y aliall lulo Plu Gu85 i GLS 
Cila dl Zala wle lao mll aŭ Sg GU pland) pe zilo Lao lio piza 
AE ga dula (ie Ala] ŝa e£ 3 plo — IKS] ada Siano o — an laŭ a Sul 
do ad ma 5 ial lataj EDU Job a i a pos iaj ĝia Lao „l vi 
Ted Li dua 


(r£) usz 


OV NATA bull cs luo santall CIG lo ll kaJ a (—a) sll Jli im LS (ĵ) 
olal ima JI oo) (Vi) oog ks VI INS a oj bl 
(mm) „(e ŝul 
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sle pl lkaj all saml (lo alas (aj) kuko uaaj 
ld loa ĵe Zaadl ADL) SUS „uj „St 328) slas Zs ĵe (GI sall 
CIlk LAJ! kazo Aia 3 JEA Ua laŭ — sll lia els ĝe ata 
OK JIL 2 xe GI! ĝu) jlolaj lamno ĝe Aaŭio (dl a!) «LIV! 
cual Zs OS (LENI JA dl cl dao) siaj) sadi („ulu 
3. gu Cela Lao „VU uza sala laaj El GIN ĝe 1 lataj Ll al 
„Jul a kl aj sl alo ad JS 5 a 9 laa ĈI I= 
J6 ŭi (JL AO Jo lJ fialo kaas gxa J Ĉuas (Minio) Lolo 
o ilaj ola laŭ fafa! 19 Alo dii Jal) „kili kaj 
Vo Kula e aj ud dia lf ad eN! dubo pdlaj va ib Gall 
o Jalaaj (ul inaj SJ lad (33) pll kaj JIE 5 po -ASJN ola 
LO (e (UU ĉa aŭ pa a Ca lodo sal e ĝe luis 

ef daj p sMata 5) gaj a gal vd pala jj paj pla uaj zuj 
AAA kas sad ealas salo elaj pa lida do ULL lub e pll aŭ; 
Mam ul ĝiu Lajo LUS Go l alo l Kl sao I alidl ĵaŭ 
Wataŭ E Naj 1 pall luas saj aJ Sil slas ola „mlll 
US EIADL gla ĝe lol pul (g do ŭn a 


(~J) Foaes 10 XK Areso =£,O). Sv (") 

(ems) VIV. = (VAVIATA) = e a (99) 

Ĉam ca all ĜI) Ada] adl £I l) wle (ŝlo geliuas tevent horizon Sali ĝi (99 ") 
Ada Ga eli (a e prali pias 3 sall GIRI ĝl 3 call 195 Ĉial ad Giuaj aŭ 
(=al) 
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La spa al Uloj asll (Aiada) jm gll Ve = va (5 pedi sao 
AL amo danto GIS GI LU GILL ob lo adas ala AS as „vo 
alll ial ĝanta 8 ĝaŭio Lio 3 EUN! 4a pl kon mll pill ĝi „Io 
se ud A ĝe AndllS Las Jullo, «moj ĵa) a Gla ji 
SU mud milio AL pu Lagalo slaa I pulaŭ a „LENSOF adl AJ 9 iala! 
e Aa fall Gita sall Zala 9) pm Aa nojd SLIL «p ud vlo 
Cal ad l lk ĝl 685 (vlo kl lj giiajn UO Za jl paloll ciklo 
OS I ia (ELIN xi gaj laj pas LS) ŜALON] Aa Sluliaao dj paŭ 
Dol) - bak - sai o liam ckapmali LEL dl) (jo Ziu (gle 
o ovms LaN Sbs lajn ola «iu si pija lo Aŭ full 
dao plad LAL il) lj - JM vo maj 

Ld „ut julao gi Jal o «UN Zu laj ilaj plaam do 
da lpi pas (e pam e ĝa (gl sai capanj - ll aŭ plo La — 
= Loajm - olal (kaj Lumo „Kll e uas Lum ay vd aio ie 
3 ol alda ala maŭ aŭla Kal l! emas l £a pubo sl 5 siall eka uŭ 
slo «5a ad ast tl lo - sb Laŭ iilo LSa — l) YI) 1= 
Jalan o ol spo, = Iia - sas (15) Jala) kaŭ lJ) dl 
Sta kan - soj elis lida Jama la sag”? Ve saj eV! 
„Jul Ja hb Giaj 


Lo -pilaŭl „on Jajo ll ad plo lujlas YLiul lia tll kiaka La laŭl (9) 
(7m548) Ai pUl La glua elf poe kaj) do pu 
Alo 9A :Robertson- walker curvature scale Sas - medoj eliaj lia ("f) 
Alla AD ila kajj gud (VIES - laj) Oj pai JEE Gua Anubo 
ilaj pa Gil s5 helbjli lai edas «(cosmic time wisstl gaji ;7) gilaj saloj 
daŭo Y GA visid elizii! Lamo kagi AGI, «CIAL pas ad otl pols~i 
np alan Se VA salo pulo pano 8 a e aŭ SI paj ja paj GK Va 
(eal) (| - 444) Sans 5 o alja (VAN 0445) Sanda 
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A AL ULIN 3 Sia o uliluadi „uamo pata lao: palo a 
uli (aen e aan ll pojn ai lus sly 2 3 lG is db lamis; 
ŝ judi Auolall Gl ciu Lo gle 415 initial hypersurface a GUJ 
udas „I 5 adl pm ejaj ĉas xg allia A Lua o Ala] 
„FLE M8 LU doe e kiud ab «eaN) CL call „selis „VI 
SN ptidi ge GB pes) Aadli JEd ia Jj 3 od Ziolino LS 
lus Slo sas lpi ud mp Lan Gl a kull Sila l kila ud ( e£) 
ipapas li JO Gill la GI al e ejn ĉe Gi Sos) 
52 o a JN Jas Y lahs Gaŭ ZAS 13) dna pai SI3 5 SI eŭ LI 
„Las hll «LNI ĵo 

mll kaŭ iuan sl sob (Jla) eJ lavi alb Jajo 
Fabjo aaa Gb 3 Cun «Ao $5 too) (5) Jolall muaali 
eŝaŭ gl UE vla Jia zk8 Gaj „ka (Glool) seule MI e (l lao 
cL zi uilba lala LISa (Ŝe onda ud [I = sl alll Apro kad 
sd a „I dai imo pe kuzi sia e GU ll JI jp ) «JUJ 
SA e le kaŭ lo va laj) IS Vos ud pel us All] 
lull, 3 pl lia) ube le dalam] SIG a ILI yam e liela 
es Jala o, V ĵuo La p l li Laj iaŭ Jul) lia kaj a „a Gil 
me As LUUN ABŬISO ada kal ĝilaŭa tj, 5 Aa lia LI ld apnŭ 
Sas adliall vi Sg dl Jaaid ka lla ajoj skol 33a) Jautal] lua£)) 
4 pal) sll ADlall Lis e jj bam pll kall a ks iu, co lubo 5 sluŭ 
OS is Ma vu (GAS iall Ull p Uo KU cs pill al pe pal 
CA Za pe daŭ gh cel ll 28b' 353 l enl vr "hao 
sos 


8 Sll Co ala eldo pio Laa 3 6 ll ELIN miaj pao klu 
ula ĉado jh gl Gado Mla lalio ĝl su lall ad glo Lalall 
Az alN Alo plis alpaj ŝamao dj AĴO (ĝe La Aall glo plua) AŬ 
Jus e sali xJL Azo (Io GN NI slo 3) Zs! 
aŭ liv SA CA do A AN], ael aka ĝos gi diladi 
CILI elt pana lada ad lo 5 posl ĉas pli SL AŬ Jo usual 
dim Oe bio l Y mio uli ls plj El miaj sl disa pel 
la Gi ao LO LIL - a am - BURN) le 98 pe gio 1 ila 
i Jal i La alll - Zl dlg sl - JUNI jak cias 
= LSG Uu 0) UMI (Roll) Jadlao j) lul maj 
EŬ jal Jano 
E dad LEON a KA alll a ad aj IAJN e LAMI a „ŬAN ŝiaj o 
sa e ul ad sad lub, 7) ”'“ chaotic inflation s„aaii yi 
EU Ala pos eloj Alaj fia pj llia gasi ĝl (Vo JEE jamaj L£o) 
3245 44 elsiaŭ ĵKl liio "Gal sumas Iamo ali Alla ul kJIUUI 
ĝe = Lus — Allaŭio (Alko 6) 23 alo (Aia el jal AŬ Ĉia 6.420 ja 
Jablo Raad poao Sao ali ual) als vd luos jj ala Liao lano 
ca de slas ĝl al pida o dia ub Ve A) JUI JUJ Las) 
LA ud A lem lul alla loga 5 pil ŝan DI ao ĵan pe 
TAVI A Jap ulna, (lial dana lo 5 Pla ao gi smj Lii 483 Jl 
cxal ata i lasa li l ĝua ape o 5 (i5) alo ls La jj «$i 


521 4a pul Laa l — OV Za pk iaj alga 1 lol us sa l) SLGIYI da „ku (") 
La Jla EGA dao Salaj kajo Si a kanlo a doL Lil) „lis iial „lal 
(mal) -Ama Id Za lall 43a 
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Ad ca UL leo La eb LAO SN za kala pu AS Bj (a 
Al lo 3 Ple, LSF (DUI) hi adl plaj okar OS odo (lama 
guan gi kilio Sopa sa Bs elaj GA jab e JUI 
AŬ a malon bima 3 (LS ian ao) lena ad „sl «(ol SY!) 
LANI SIG ga lin „REN Ja Gio Laj l SI i ŝa o sk 
Vv = sdla) La za) OU o "kult vi Laŭ Y i (e 
lae Laŭ «(Euall) gi I xe do mama Je an sd 58 (roo ladllo 

seas CI pad JJS AlS ŝuo pal dan e ll 


(Vo) sz 
exteral - lal kl aga ĝe Adalo uj: kubaj KE 
I I a mol TK aj (A ĝiaj luko „((sau)) I inflation 
das Aa pa e kja 3 ma ga La i Aŝma kio) e Gla Sil 
AN Gar VOT lala «VIAA. pus — uŭ pall a Lall 1) sg) liu lu 
(lao qo pato pal mol - loj lab slu 
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» eL sa j linus go Laa iS ĝa dl JS Jau 3 6 iplimli Miao 
ELA „aka le Sb JU pb opas pi Ala Zo mas (e | nan 
Laj — UL RUJ sall ĝt ge Bard Ma all dli call gli iiia s 
Las AA 9 Ve JJ LL juli lis qi ciaj —J ii i lIa (e (ls 
Za) vie Costa slo Lala lia liam gad 55a pie «Aŭda moj a 
a alt gj LIA a op, Ula CIS Lio 11,9] 
doe DU ud USI Aiaj loo „glo palas ciaj 3). malin) 
ZA SIL GULI ĵe Alla JL „gif lie lj pliaj Jala polio 
UA 8 vd La alo (uo p EN! Al 
KABO Vee o SS pao GiS Lazio lall go gil SN So 
olo Jad ad apli o hu gulo si adl 5 i 
= Luj - l IV (e Lua kaij Aŝ Gao juĝ) Aso ĝa 
lam 3 SJ aJl vd IEK, LO ub li db sadi pelos legilo Kiaj 
dumo Gi kill buat aŭ za el Jia Rala$ du a£ll ali YI spani 5 „lilio 
ka OB ĝuo LOI adl pliziab gla «aj hm le llklas iamaj 
le LADLAI oa udi ĝi (lo lana] Zao dal si Lao bs dm 
Za) CI SAN] pob lall att kvila ĵilaj Lajo zAN! cilal 
Labels ad mad l uml GIGA aŭaĥ ciazandl ŝan sal) SIL pal ĉas ol 
ala das ll ĝe lala isl ale lo Dlmaill sio wd s3o piedi 
cn JUS i VI „el LIGAN o pao lall e aal 1 mla seba po 


ekza Jam ud (SJ Jell uj ll ple (FATA ~ANE salo bun (7) 
ld ol pla) Apkul Diu apia ga gala elui aSia AKIN elo jud y Aa 
Dan GE 5 GI „an I plat dise liij kuvt GG Slimoj 
(ml) VATE dle ĉas la odoa 

(ema) Vee e dle pli 8 kO oj Ĉio kuplado SN sa JA 38) aj oŭ (?") 
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„sle Lai pub A cue sali „vlo o Gi sala] AKLE e "iumsll' — 
eN UA ildo san Ga plui saloj) oe mul ciaŭ Lla Ghi sSi 
„Aliio Alŝias 3 „luj ŝum duoj lia JEE; Sa OL jll] 


(Maa o nadlo. 


Qu La dill) iualio asiŭ kie cii poao l Glafii dle oj 
„(lbuad) pluas cia, b))) dle alo ilis pl viaj laj Zala] LGL jud 
de sd al sil iam and o SLEA cio cuilita (uo slalo ligras Falla 93 o 
Mall Sh CIL lll o ga plan patas Pago sta dio jJ ela jaiii «obi „Si 
do pd lal - 285 Ju — lilio ia l Bp Jal sll a I 
1amal Jamaj Zi oS lij Aaj l - ulaslb — dlas 
5 silo 43 plia cAadloĴ) 56 cinan du ulis (Gdlla lJ is pid uj —I 
ila iiaj geamaj Laj eian all e liu MULI Gila lka liaj Aŭda a o 3! 
All) puli sas ela a LUGS Cilaanll JE kj gad DLE, su 
A 5 md) vla 
KAT ASI sud «(Lan d 4) (5) o kiŝ llo) esk! Jam -G 
Lal do ELEN bi giaj lub - Laj 
3 Jet lejo dll  4aŭ gu la) AŬ —— 
eo = CUI hoki giga lij — zas ca liai) DO dam~o 
Ne ĝia da l Lab anas (vi a pas 5 sla l lia 6a jis 
JIA a da 8 daa liN ada padlaŭoj vd VI su Ugdajo 
DUll sajo guS lij ca Lud (lo Jo, iu SUL dl 
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Slul a co lll lu GISO I” Jal Jal, «JJ Uu KI aa 
ALL ĝo Li plas 338 la lI lia kl) lA palis! a ALGI aLa li 
Aa LIL a DU ce luj Las las Gi o MI Ll sall 


«lo laŭ ll GluKualio]] Aŝ pro (stio Le 8 pa ala gi le 
(lao lpauan spato) UI pill o maa Vu Jla HAI a esm gasi 
kala GI pli JUIS ĝe du dla la l GAN LO Kiplaj ŝaŭma 
Salas La Lao i I ml slo ub Le ije 3 LG IAŬIS di ho 
Lao JAI 4 LLa I o sas 6 pill Lal gall uu (SR e La palo ella 
al I «tadi y dla lio 53 zio AS, Jal Jm (e la Las css Gl 4 ELLEGI co 
l lam sul JEAN Ju (glad da hl lao pia mals laŭa 5 mal) Jako 
a UBNI penon laska Dl pall) JU e Lun fll Ll paj 
ALaYL MA sl) aloj sla esll asi DU JUI Kulo Ge giu 
“AS CON ds Sl OLA AEJ pe ULL 8 JI 

l Uujpllao (uia Mg Lis do gua pll du vall mila a ello 8 malio 
(i aŭg AAJN Lipa a Galo ŝatato bs sj vd Alio ll 
UE Lao ŝu sll zilo Kill JEJS a (LS sLJL palio Lud Uia jil utilaj 
Lall Ala LIL jalll ad ozas Au plaj iall sp eia ado la „elo 
Jam „le ŝinilikoll CIS) Zao al all elu ŝul a Sapo do plaio adl akta 
ela lab Geo l IUa gl 85 Aj o paalall us gl SB jd (JEJ 
ve UN o ed pakas SAI kasilimal) Sili SI ple Ul a JUN; 

«dala Lalall jagas lad lu pal (al 4a vla (Kl ua fll pojn 
dal (La les (dl) maa l sas elaj) olo sedi Y Eb si peb 
he pla l poo gg Uba UI maj la Dos LS I eo 63 psold „lj „Si 
ĝe Aa EVI mus ol alb se SiUG! jll gi jj iial kaj 
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gl 13 E Bos Lala „Lŭlliomo zi laaiao 255 JC, Lulo led e 
LAN I ĉn dala VI Ludo gl a I ea DLA SUA plas e gui 
Ja Ma a l e kal l gll mu Ja dl da deloj cab 
Qlav i Aa jil iba - 58 maŭ suis (Sill «(VI) JEZ ais Veni Se 
LJ JAI jal us sel jal XD5 a ad aao laii!” ĝe 
lia Mia gal ll Lil dj asa alll ga sado «(All a e,9 eV) kub 
Cio SA ledo asi l GU moa AEJ a Gland Je pululas) 
AL ll 2 la A aa luj] ll Ala pll UI6 Ĉuj) sa ĝe A AS KI 

As 
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kaAcsoboas po? 


is AS 
ĉ e = Stu Ekol 
gls~ao ĝi (w) 
e - 
| zus om Th 
emaj lall kusi 
(kultas) 
3UW3 „l 
kM) 
lL taim 
blo 
vu 


„Jal a VI g Lao kiul o) la) ma pall lado asi ma 5 


recombination glasYl Biel kam a AA TO Ve e UD ebl iaj 


Japa elli lad pado ll dial la kob 07 ye uj alo 
ka pod elo lo do adj 9 ll aa uaj Sd LA NL l -  eaiaa Jj 
JJ o CTAN, ludo oo lamo Vee ue JU sko 3) aJ 


(am iall) vo „St SlZo ge dia lU Tes pai o pol Liaj lia (Gil (") 
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CLIL i la sa Id Gao usa CAMA a zio Ji pluay! lasi 
„e dadao dal Gh elpa) (kall aj US Jas paali kalio OlamoJi 
„l a a du ll a KO mda glo JEA Ja lo a ARAJ, Ala ĵaŭ maa 
si La pa ar ulo YU ~AS ll AKI Alo kabo lia) pa = sans 
lU pladi Gila gi i palisi) oĝa s Aii] palijj 5 ĝo Ge doe 
sU all kia) Lu aŭ LUJ UJ pai; „alo 

aK a A si Caa pK BJ «e Lai bolo) iia ĉuj Lo Ala po uio 
dao (sdla ii SULI ei „vkŭo od e JUI ld Aa 4a li 
ADM ks l opaj cilis Aba sdas pol ŝaloj SI LG Jlao e 
JUJ Slkalios adl 8 A5 I sill la sludll Lin, kaa ue 
"landau and Ĉ „suzal, o ĝua JE Jala Albo pll l paz JS 
ela e ja vai do i Ua Lau Sli ŝaŝadll csl li las Lifshitz" 


(UI 48a pll) Sb ĝalL (559 Jlo lo) mel peo cu pll L3 aĝas 

sad ĝe (eo) loll agua dio a Aŭ Jla JJ sm l ĝe Sa Lazio 
Ld e lb La lOO sa KN io gl ab a Kll laa Veo 
Ast sLJJ Jla Lias La el ao palaj Lazio lj kil I duaj ad mmms 
AS I o pia ZALA lal 3 do Lazio p aj jj o VL a as 
Laŭ Lullasŭ labo ĝi LI el lla l plas LIO «olla JANI suo akll Se La 
i Vala 13) — | aŭiao di Lala ipamaŭ ĝaj Sali Aaldl Jal „dl: palo 


lai i Eta al do l eb lli lae ad as a llo (VATA ~IA SA) Fay sad (?) 
Jada) i sll do AT alal elu jul) va uoj 3 ilo als ala Aula sll 5 
allo Rl5 a od AA la (Adal kanal ad Ŝamo aJ ale (VAS -vavo) 
(em FA) sol EK e dago 

CU lo uŭ Sia kaas dad so bla ŝata a cnueleosynthesis „sB ss ("") 
(AR) Udo a a (Sp faj l SBsa » Sl) 
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3a lib clu le vat amo ĵi Amal oo ud - Gl) ĵe lha 
Eo es ad publ lel ĈIE 4: ON uo val 

Cala La el) Jo gli l mall pisi lia ĝe pE li (glo «iis 
ALI ad (uro GI cas Gl Laj gallaj cadl lll kop dll je (aŭ „a 
AS e Aalaŭ Za uj md aao i laŭ o Bogdlas (l ĉaujb ŭe 
o sa LII oj sitaj (Ade llo (ie ZAJ Zi skl o Kllj ss 
lias „AGal] Solll kanlo ĝo (5 5519 | ito ĝia) duaj Lua paliaŭ a pd 
Jal dl e Jal) IELA io Bada Ao gano alla! 5197 cias pil 
Azaliho ABI 25 Gli jal) OLL Lla Ga su (lla st kaa 5 all 
aa sa) GL vl, ulira- high- energy particle physics (kus I 
KGB pus «llo pa se oda ue aŭ sad LVI JI klti i lima 
el paj) gxi Aŭ Cii akl) do (ui Amalia ALI Gil al i AAJ 
mul sa pala sda uj JN a ldall SLL pal UI iaŭ 
seda Al Silus o poll la gle inal Sil sam - JN MIle — 


js lal sl ad A Ve Ne a iolias pi AS mm lb ld las pa (7) 
edi dj ~inaj kilo pe 3 plib pa s seu p a SLUJI Glbj gg olo a Sudi sl 
(e= all) „ALI Zo pll (6 ll Slmanll oda pluma ĝi mos l sana mii 
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